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风动潜孔锤在桥梁锚固桩钻孔施工中的应用

黄 乃 康

责州 探矿 工程 大队

文 中 回顾了在建桥工程中
,

应用风动潜孔锤钻进桥桩桩孔的经验
,

具体介绍了使用的设备
、

工具及施工工艺技术
。

关扭词 桩孔钻进 风动潜孔锤 , 钻进工艺

勘 察 施 工

建设中的瓷安江界河

大桥
,

在乌江之上两岸陡

峭的峡谷中
,

跨度 为
,

高
。

锚 固桩
,

是

建桥的基础工程之一
,

它

要求在两岸数百米的陡坡

上
,

在手凿狭窄的凹槽中
,

钻出一个个 口径
、

深 左右的桩孔
。

每个桩要承受

的拉力
。

钻机及其他设备只能用钢丝绳

吊运下去
,

施工条件困难
,

岩石坚硬 硅质

胶结角砾岩
,

硬度 级
,

有裂隙
。

按 施

工设计
,

共有 根桩
。

我队承担了这项桩孔

施工任务后
,

年 月开始进驻现场
,

用

常规钢粒
、

合金钻进
,

至 年 月
,

只打

了 个桩孔
。

除 了多种原因的 停 钻 外
,

平

均每 才打成一个孔
,

小时效率仅
,

台月 效 率
,

成 本高
,

延误工期
。

从
·

月份以后
,

采用凤动潜孔锤钻进
,

于 月

日顺利地完成了另外 个孔
。

潜孔锤钻进
,

平均 打 完 个孔
,

时效
,

台 月效

率达到
,

成本也相应地降低
。

设备的配 置及改装

由于工期紧
,

设备只能以我队现有条件

为基础
,

能改装使用的尽量改装
,

使之适应

于潜孔锤钻进技术的需要
。

钻机 用
一

型水 井 钻 机 改

装
,

即利用该机的转盘
,

配上 型 柴 油

机
,

中间加一个解放牌汽车的变速箱
,

各部

件固定在一个基座上
。

其传动方式是
。 、 ,

三角皮带
、 , ,

万象轴 二

柴油机
一二二二二二二 , 变速 箱 二止二竺事转盘

改装后的钻 饥
,

有 个正转速度和 个反 转

速度
。

正转速度为
、 、 、

和

反转速度为
。

井架 由于场地狭窄
,

采 用桅杆井

架
。

空压机 我 队 现有 一 型 和

型两台空压机
,

并车使 用
,

通 过

空气包混合后送入高压胶管
。

钻具 是嘉兴冶金机械 厂 生 产 的

和
一

两种潜孔 锤
。

钻杆 功 外丝钻杆
。

辅助设备及工具 水 龙 头
、

方 钻

杆
、

空气包 自制
、

高压胶管等
,

均 利用原
一 型钻机配套的装置

。

潜孔锤钻进工 艺

排粉 潜孔锤属全面碎岩不取心钻

进
,

岩粉多
。

保持孔内千净
、

减少岩屑的屯

复破碎
,

是保证高效钻进的关键
,

’排粉又

取决于风量和风速
。

当送风量一定时
,

风速

大小与钻具级配 有直接的联系
。

较合理的级

配才能形成较高的风速
,

孔内岩粉排除千净
,

进尺 则 快
,

反之则慢
。

如 用 型滋孔冲

击器
,

在风量为
、

风压为

的条件下
,

用 必 扩孔钻头
,

从原孔 功



扩大至 功
,

扩孔速度 为
。

孔 内 沉

砂为
。

在完全相同的技术 条 件 下
,

改

用
一

型潜孔冲击器
,

扩孔速 度 提 高 到
,

孔底墓本没有沉砂
。

裂陈地层钻进 风动潜孔锤进人裂

除地层时
,

钻进速度突然加快
,

喷 出的岩粉

也会减少或突然不喷砂
。

这就必须及时控制
‘

钻速
,

以防卡钻
,

一般不用提动钻具
,

当进

入 完 整 地 层后
,

会逐渐恢复正常排粉
。

这

时
,

再上提钻具至裂隙位置的顶端
,

慢慢向

下扫孔
,

修整孔壁
,

并兼顾防斜
。

孔毯的修组与防料 由于潜孔锤钻

进速度快
,

特别在扩孔或遇到裂隙时
,

钻孔

易形成螺旋状
,

孔壁不平
,

导致孔斜
。

这对

锚固桩而言
,

将影响钢筋笼的顺利下入
,

故

必须使孔壁保持平直
。

我们 自制的扩孔扶正

器 镶合金的四翼片均布在圆周上
,

带 在

潜孔冲击器上端
,

既保证 了孔径不小于 功
,

又 起到了扶正防斜修整孔壁的作用
。

沮砂地层的钻进 湿砂多含在裂隙

中
,

因其比重大
,

用正常的风压和风量
,

往

往排不出去
。

在设备能力无法增加时
,

可在

潜孔冲击器上端带一个沉砂管
,

湿砂易被排

人管内
,

待起钻时 自孔内取 出
。

钻具的润滑 由于孔浅
,

回次短
,

钻进时间少
,

所以只在下钻到 底
、

加 单 根

时
,

才向钻杆内倒一定量的润滑油
,

以保证

冲击器的正常工作
。

成孔方式

由千设备能力及潜孔冲击器的配套口径

所限
,

不能一次钻出 必 的钻孔来
,

故

须采取扩孔的办法
。

二次扩孔 用 功 钻头 打 基孔
,

再分别用 功
、

必 的钻头二次扩孔
,

在

后一次扩孔的同时
,

经 扩孔扶正器达 必

口径
。

此方法的优点是 型潜孔冲击器能

开足马力工作
,

基孔钻进速度快 缺点是
,

扩孔二次使总的成孔时间延长
。

一次扩孔 用 功 钻头打基孔
,

以 功 口径扩孔
,

并经扩 孔 扶 正 器 达 到

功 口径
。

此法的缺点是
, 一 型潜孔冲

击器风量不足
,

基孔钻进效率偏低 但扩孔

次数少
,

总的成孔时间短
,

我们以为这比二

次扩孔的办法好
。

钻进参数
钻压 孔浅

,

钻机靠钻 具 自重加

压
,

钻压只有
。

转速
。

风压和风 , 使用 型潜孔锤钻

进时
,

风压为
,

风量为
’ ,

使 用
一

型潜孔锤钻进时
,

风 压 为
,

风量为
。

主要技术指标

详见表
。

潜潜孔锤型号号号 钻进工作量量 小时效率率 纯钻进时间间 辅助时间间

。

。

风风动滋孔拐钻进扩孔时所达指标 衰 ,
,,

潜潜孔锤型号号 以孔 口 径径 扩 口 孔径径 扩孔速度度

厂

一



潜孔锤与钢拉
、

合金钻进成孔情况对比衰 衰

桩孔 口 径
钻进方法

孔 深 孔 数

个

总进尺 成孔时间

⋯
、

台月效率

琅工、 一

趾
,‘沙内,‘乙、卜月卜

座﹃八“‘钢粒
、

合钊
”一

潜孔锤

几点体会

我们在这次生产实践 中
,

设备能力

不足
,

空压机的凤量与潜孔锤所需风量不匹

配
,

使得这项新技术的先进性未 能 充 分 发

挥
。

假使空压机的风量能够稍大于潜孔锤所

需风量
,

潜孔锤将会取得更高的效率
。

风动潜孔锤对付硬地层
,

钻进薄层

软岩
、

裂隙
、

湿砂等地层
,

也应有相应的技

术措施
,

重视整个工艺的配套和完善
,

才能

完成钻进桩孔的工作
。

使角低压潜孔锤钻进乡 要有较大的
风量才能满足蘑孔冲蓄器工作的需要

,
一

采用

多台同一压力型号的空压机并车送风
,

是行

之有效的办法
。

在受设备能力或潜孔冲击器配套钻

进 口径所限而不能一径成孔时
,

用扩孔成孔

的办法是可行的
。

建议设计生产潜孔冲击器的配套钻

进 口径时
,

能与水文井 口径相一致
,

以科扩

大潜孔冲击器的使用范围
。

· 一

二叮

衣

是
,

至 七 记 二

乒 ,

复杂地层简易护壁法

郭 鑫

广西 有 色地质勘 查局技工 学校

广西 队在施工 矿体过程中
,

遇到了两

种复杂 地层 一是页岩
、

碳质页岩和泥灰岩
,

其特

点是缩径
、

松软
、

坍塌和轻微掉块
。

护壁措施是

在循环液中加人 体积比 的皂化溶解

油
,

再加人 体积比 的叛 甲 基纤维

素
。

二是条带灰岩和结晶灰岩
,

其特点是 井内裂

隙发育
、

漏水
、

破碎
、

坍塌掉块和采心率低
。

护壁措

施是 在循环液中加人 、 体 积 比 的

十 二 烷基苯磺酸钠并将其 值调到 之后
,

再 加 人 久 体积比 〕的竣甲基纤维素
。

该两种方法
,

起到了钻进
、

护壁效果
。


