
自流式水平排渗施工技术
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冶 金部东北地质勘 查局

自流式水平排渗是矿山尾矿坝排渗新方法之一
。

文中概 述 了这项

施工技术的全套工艺流程
,

包括尾矿坝及尾矿粉特征
、

水平顶进技术
、

找管技术
、

成井技术
、

平竖相交技术等
。
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矿 山选矿 过程中产生的尾矿参杂大 欣的

水不能随意排放
,

需要储存
。

一般在山沟里

利用与水库相同的形式储存
,

即尾矿库
。

库

坝随含水尾矿粉的增加而增高
。

因此
,

尾矿

库的使用年限较短
,

占用大最土地
。

随着尾

矿坝的增高
,

坝体稳定与否
,

直接影响着矿

山的正常生产
,

威胁着坝基下的农川水利和

人民生命财产的安全
。

现行 的 排 渗 方法较
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多
,

但排渗效果都不尽人意
。

每年坝约维修

管理费在数万元以上
,

并且排渗效果不好
。

于是提出了一个设想
,

在尾矿坝的坝体上使

尾矿粉中的大量积水通过滤清 自流排 出
,

以

确保坝体的安全和提高库的利用年限
。

一个

自流排渗方案由此而生
。

为此
,

经鞍山黑色

冶金矿山设计研究院与我局合作
,

共同研究

了一种 “ 自流式元价砰排渗 ” 设计
,

经一 年多

的时间
,

该工程在鞍钢弓长岭铁犷尾旷坝胜

利竣工
。

自流式水乎排渗是将一定 长 度 的 导管

功 的无缝钢管 由初级母坝顶面连

续顶进至限定标高及深度的次级子坝内
,

然

后将排渗竖井 功 与 水 平导管相

交
,

最终将导流过滤器经水平导管穿过竖井

天窗进入排渗井内
,

使经过滤清的水 自行流

出坝外 图
。

矿
‘

库的水位增高而上升
。

尾矿坝的浸润线直

接影响到坝体的稳定性 图
。

田

尾矿坝及尾矿粉的特征

弓长岭铁矿尾矿坝体长约
,

宽
,

相对高差约
。

初级母坝由土石和排

渗砂石砌成一个侧向梯形
,

多级子坝主要 由

选矿厂排 出的尾矿粉堆积而成
。

局部还有砾

石及矿山杂物充填
,

整个坝体基本为一长条

阶梯形 图
。

初级石目母级

圈 二

尾矿粉是由混合岩
、

石英
、

千枚 岩和少

量 的磁 赤 铁扩等粉末组成
。

尾矿粉孔隙

度均 匀
,

透水性较好
,

含水成糊状
,

但千燥

后则可承受一定压力
。

坝内尾犷扮含大量水

份
,

对尾矿坝成浸润线
。

这条没润或随着尾

水平顶进技术

该技术要求把一定长度的导管从设计坐

标位置上顶进到要求的坝体空间位置中
,

因

此测量工作必须贯穿施工的全过程
。

首先设

计 出水平导管的起点和终点坐标及高程
,

实

地测 出导管的起点位置
、

方位和仰角
。

然后依据导管起点位置
、

方位和仰角安

装设备
。

我公司使用设备为 自行设计
、

自行

加工的 一 型 顶 管 机
,

额 定 压 力为
,

最大顶进力
,

活

塞行程为
,

有三组管子导正架
,

设有

可以前进和后退的液压马达驱动的无级变速

回转器
。

由于顶进力大
,

因此设备要安装在

稳定的地梁上
,

地梁稍有变形和移动
,

导背

的方位和仰角就改变
,

导致顶进失败
。

我们

采用桩基地基来与设备地梁 固定
,

桩墓直径

为
,

长为
,

把 根桩

打入坝体的地盘上
,

地梁与各管桩的顶头必

须联接牢固
。

在顶进之前要将 以 的第一 根 导怜

放在导止架上
,

用测量仪检查导管的方位和

们二角
,

调正到设计要求
,

方可顶进
。

每恨 导

管用丝扣连接
。

在顶进前 时
,

必须始终

用 量仪观测导管的仰角
,

并随时调整
。

顶进 后
,

导管连接应改用坡 口

焊接以增加强度
,

并且在 导管内用水冲洗扫

除阻力
。

但送水冲洗 导管要适当
,

防止因水

冲洗改变导管的仰角及方位
。

冲洗竹头不能

超 出水平导管头
,

以防引起坍塌冒顶
,

使仰



角
、

方位发生改变
。

这样将导管连续顶进至

设计标高和深度的子坝 内
。

找管技术

尽管顶管技术高超
,

导管端部的空间位

置与设计要求总会有一定偏差
。

因此必须堆

确地找 出导 营端部的实际位置
,

已便进行竖

井施工
。

首先采 用井中充电装置及单分最磁测法

找 出水平导 管端部在地表的 投影 位置
,

再用

钻孔逐步逼近祛骑住导管端部
。

即在水平导

管端部 一 处
,

横向布设三条找管探查剖

面
。

在此剖面上根据物探所确定的水平导管

位置和埋深
,

用逐步逼近法使找管钻孔的钻

具骑住导管 图
。

井的地面 中心生标不准价
,

最后水平导管与

竖井不能相交
,

天窗不对正
。

成井技术

在竖井坐标上方用冲击 钻 进 方 法打竖

井
,

竖井边缘离水平导管端部必须 有

距离
,

竖井深度超过水平导管端部 一
,

下入带有天窗的过滤花管
,

使天窗中心对正

水平导苦口
,

把花管扶正
,

外部填滤料 用

空压机送风洗井
,

把混浊的井 水 导 出 竖井

外
。

平 竖相交技术

把导流过滤器 图 从水平导管中送

到端部
,

穿过滤料到竖井花管天窗而进入花

管内
,

使水平 导管借助导流过滤器与排渗竖

井相交
。

排渗竖井里的水经过导流过滤器
,

从水平导管排出坝外
,

实现 自流 排 渗的目

的
。

导水眼 反扣 分水眼 锥形体

设计 设计中
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图

为了对施
一

〔排渗竖井提供准确的井位和

深度
,

必须有三个探查钻孔隔 一 定距离骑在

水平导管上
。

三点联成一直线
,

绘 出排渗竖

井 中心精确坐标 图
。

钻孔必须垂直
,

否

则孔底中心坐标与孔 口坐标不一致
,

排渗竖

图

平竖相交是检验整个技术的尺度
,

能将

导流过滤器送过夭窗进入花管
,

则为成功
。

导流过滤器在亥设计要求的坡度进入天窗或

水平进人天窗邹是 合乎要求的 图
、 。

若是下垂状态进入天窗则不利于 自流 图

探查钻孔 水干导管

干 辞卜令
一

制
一

俐倒心、、了由、洲位﹄卜尸井、诊一

图

田 下 转第 页 、



减小 值宜采取的措施 ①使用
·

优质泥浆 ②下管前用导向钻具打 “ 小眼沉

渣
” , ③下管前使用新配制的聚丙烯肤胺乳化

泥浆冲孔换浆
,

以减少管外泥浆 中 的 岩 屑

岩粉址 ④套管下端坐于 “ 硬盘 ” 上
,

上端

严格 固定密封 ⑤适当增大套管往
一

与孔璧之

间隙
。

降低
’

值的措施 ①下管前用具

润滑性的触变泥浆冲孔换浆 ②套管柱外表

面涂废黄油或机油 ③用塑 抖薄 膜 包 扎 套

管
。

深孔施工
,

尽可能选用优质泥浆

和简化钻孔结构
,

以降低
、

值
。

工初期因缺乏经验
,

加之对人造金刚石钻进

套管受力情况认识不足
,

技术措施不 当
,

在

孔深 之间施工
,

常发生孔内套管

事故
。

后总结了经验
,

采取 了前 述 的 一 些

套管护孔技术措施
,

顺利施 工 了 个

深孔
,

总进尺
,

共 下 入 孔内各

种规格套管
,

终孔后套管起拔
,

回收率高达
,

获得 了较好的技术经济

效果
。

工程 实例

桃林铅锌矿银上矿区的千枚岩层松软水

敏
,

坍塌垮孔严重
。

岩层厚
,

施
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或在使用过程中导流过滤器可能会被尾 竖相交
,

形成全部自流排渗
。

矿粉埋住堵死
。

弓长岭的 白流式水平排渗每昼夜自流排

送导流过滤器时
,

开泵冲粉
,

边送边冲 水量为
。

浸润线比机械排 渗 稳 定下

边拉劝
。

当送到滤 料层时
,

会有滤料从水平 降
。

同时不用机械维修人员
,

保证 ’尾矿坝

导管中流出 过天窗送到竖井时
,

开始 白流 的安全和提高了坝的利用年限
。

排渗
。

然后
,

反 出送导流过滤器的钻杆
,

平

、
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