
现代热泉体系金 银 矿床

张理刚

矿床品位指标优化的新进展

衰怀 雨

传统的成矿理论
,

已由单一的岩浆热液成矿
,

发展为多成因的热液成矿理论
,

而以大气降水热液

成矿理论的进展尤为突出
。

笔者 年曾把大气降

水热液矿床划分为 大类 ①沉 积 变 质 岩 源

大气降水热液矿床 , ②岩浆岩源大 气 降 水 热液矿

床‘ ③近代大气降水含矿热卤水和地热休系
。

年 月
,

在 日本召开的第一届中日同位素

地质讨论会上
, 日本的松久幸敬介绍 了 本 洲 北部

的 含金热泉体系
、

同位素研究 成 果
,

指

出它是现代局部大气降水渗人地下淋滤第三纪火山

岩而形成的富含 的含金热泉体系
,

温度在

左右
。

热泉水
、

泉华及蚀变体系富含金
,

并达到工

业要求
。

无独有偶
。

我国演西腾冲县境内也发现了类似

的含矿热泉体系
。

据悉
,

热泉硅华沉积物含金达几

十
。

另外
,

江西也有含金热泉发现
。

其实
,

现代大气降水热液成矿体系应该是广泛

分布的
,

只是尚未引起人们足够的重视
。

早在 年

代初
,

美国发现了 湖含矿热卤水和内华达州

的 泉
。

后者也是一个正在活动的 大 气降

水 一 一 成矿体系
,

目前它仍在不断沉积出

玉位
、

石英和方解石脉
,

厚达几英尺
,

并含深红银

矿
、

辰砂等
。

其活动历史至少在 万年以上
。

另

外
,

还有新西兰的 含矿热液体系等
。

总之
,

我们应当重视在第三纪乃至近代火山活

动区或 和 近代断裂活动带内现代 近代 大气

降水热液成矿体系
,

尤其是富含 的 热 泉 体系

热泉水
、

热泉沉积物和蚀变体等 的 寻 找 与利

用
。

相信我国西南部
,

乃至西藏板块 内 部 以 及台

湾
、

黑龙江等地城第三纪
、

近代断 裂 活 动 带一火

山
、

次火山岩浆活动带内
,

将会发现更多的近代大

气降水热液矿床和含矿热泉体系
。

过去
,

我国由于未重视矿床勘探和开发的经济

效益
,

很少进行矿床工业指标 品位指标是最主要

的指标之一 的深人研究
。

有些矿床的工业指标是

年代制订的
。

当初制订时
,

就缺乏深人的技术经

济论证
,

而一旦制订之后
,

又往往长期不变
,

不同

开采条件的矿床 如露天矿和地下矿
,

不同工业

类型的矿石 如磁铁矿石和赤铁矿石 都采用同样

的指标
。

这显然是很不恰当的
。

北京科技大学以陈希廉教授为首的地质经济科

研组
,

近十年来进行了 个铁矿床
、

个铜矿床边

界品位和工业品位的综合优化研究
,

取得了显著的

经济效益和社会效益 见下表
。

我们研究的特点

是

设置多个优化 目标
。

我们优化的品位指标

要求总利润
、

总 净 现值
、

精矿量 或精矿中金

属量
、

单位精矿能耗等多个目标综合优化
,

既考

虑经济效益
,

又考虑社会效益
。

由于多个目标的量纲不同
,

在进行多目标

决策时
,

采用了模糊数学
、

灰色系统等数学方法
。

在设置品位指标方案时
,

不是先固定一个

指标
,

如先定盈亏乎衡品位为边界品位
,

再变动工

业品位
,

进行优化
,

而是两个品位指标同时变动
,

按一定品位间隔 如
,

排列组合出数十个

乃至上百个边界品位和工业品位指标方案
,

从中研

究选择优化方案
。

这么多的品位指标方案
,

都要分别计算其

对应的储量和平均品位
。

若用传统的储量计算方法

如最常用的断面法
,

工作量之大难以想象
,

我

们用数理统计的方法计算储量
。

基本思路是 矿体

的储量与矿体休积成正相关
,

矿体体积与穿过矿体

的勘探工程中所取样品的样长总长度成正相 关
。

所

以
,

统计出不同品位样品总长度
,

就 可以求出矿体



休积
。

而对于许多金属矿来说
,

矿石体重与品位也

呈正相关
。

根据休积和休重就可算出不同品位矿石

的储量
。

这样就可避免作大量的储量计算图件
,

且

全部计算均可由微机完成
,

大大减少了工作量
,

提

高了工作效率
。

有关技术经济参数为动态
。

如选矿的选比

或产率
、

精矿品位
、

贫化率
、

损失率等与品位

指标密切相关
,

均通过采矿生产实际数据
、

选矿试

验或选厂生产实际数据求出它们与品 位 的 回 归方

程
。

在优化中
,

这些参数均为动态
,

随品位指标改

变而改变
。

其他如吨矿开采成本
,

吨精矿选矿成本

等也为动态
,

随品位指标改变而改变
。

在优化中需编制 多种技术经济分析 表格
,

如总利润表
,

净现金流量 表
,

精矿能耗表等
,

对比

方案可达数百个甚至上千个
,

计算 作最 非常 大
。

我们采用 一 一 电子表格软件包
,

把 多种 衷格

综合为一个表格
,

并通过该软件的 分析功

能以进行大量方案各目标函数的计算
,

使这些计 诈

全部在微机上进行
。

上千个方案的计算
、

对比只需

分钟
,

而且准确无误
。

总之
,

实现 了经济分析

中相关参数数模化
,

对比方案系统化
,

优化决策 多

目标化
,

分析表格综合化和统计计算电算化
。
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。

重视剪切带型矿床的研究

邱德 同

我国所提出的 “ 破碎带蚀变岩型金矿 ” 与某些

国家所提出的 “ 大型剪切带型金矿 ” ,

在地质特征

上并无本质差异
。

使用 “ 剪切带型金 矿 ” 这 一概

念
,

可以衷科学地概括这一类矿床的形成机制及类

型特征
。

年代山东地质六队发现 “ 破碎带蚀变岩刑金

矿 ” 以后
,

不仅在山东
,

在全国许多省区也发现 厂

这一类型的许多垂要矿床
。

例如
,

近年来发现的广

东河台
、

新疆杜拉纳萨依
、

河南 几宫
、

辽宁猫岭及

江西金山等金矿
,

都是这一 类型的著名矿床
。

近年

还发现
, 一 些有色金属矿产也同样存在这一类型矿

床
。

现在看来
,

这是一 类分布较为广 泛 的 金 属矿

床
,

它们的分布带有一定的普遍性
。

这一 类矿床不

存在专属的赋矿岩石
,

不同时代不同 类 型 的 沉积


