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空气反循环取心式潜孔锤

周 布全 茂

冶金部第一地质勘探公司探矿技术研 究所

简述了气动冲击回转的空气反循环取心潜孔锤钻进的工作原理
,

并经试验获得了满意的效果
,

基本上解决了砾石层
、

巨砾石层
、

永冻

层钻进难题
。
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目前
,

空气反循环连

续取样钻进采 用 了 潜 孔

锤
,

即以冲击破碎取代切

肖破碎和研磨破碎
,

钻进

效率比常规方法提高

因此
,

自空气反循环钻进问世以来
,

空气反

循环取心潜孔锤的研制引起各国的关注
。

钻 探 技 木

倍
。

钻进时
,

压缩空气在双壁钻杆柱内形成循

环系统
,

避免循环介质对孔壁的冲蚀
,

有利于

孔壁稳定
。

同时双壁钻杆外管具有套管保护
一

孔壁的作用
,

使复杂地层 溶洞
、

断层破碎带
、

风化层 钻进工艺简化
,

也避免了坍塌掉块

对样品的污染
,

使样品采取率及取样层位具

有代表性
。

因而
,

该方法已成为提高钻进效

率
、

降低成本
、

获得准确地质资料的一项先

进技术
,

如地矿部引 进 加 拿 大 贝 克 公 司
·

一 八 钻 机
,

采 用
。 。

·

社毛就是典型代表
。

但是
,

现用的潜孔锤是实心的
,

循环介

质及破碎的岩屑从冲锤与孔壁之间的环状间

隙进入换向接头 图
,

由于空气流 速 较
·

快 一般大于
,

造成空气对孔壁的

局部冲蚀
,

遇到开放性溶洞或大裂隙地段
,

往往不能形成循环
。一

在破碎带及风化层
,

空

气对孔壁的冲蚀会造成超样
,

影响样品的代

表性
,

在孔壁冲蚀严重时
,

造成不能循环
。
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圈 空气反循环潜孔锤钻进示

意图

一双壁钻杆 , 一换向接头 , 一潜孔

锤 , 一球齿钻头

砂矿床地层一般为枯土层 腐杭土
、

亚

砂土
、

亚粘土
、

粘土
、

砂层
、

砂砾 石 层
、

砾石层或巨砾石层
、

风化层及烤岩
。

有的砂

矿层中还可见到淤泥层
、

流砂层
、

永冻层及

铁板砂夹层等
。

多年来一直困扰砂矿勘探的

砾石层
、

巨砾石层
、

永冻层及铁板砂层
,

至



今仍无有效的办法
。

采用潜孔锤钻进
,

由于

孔底局部正循环
,

空气对非固结地层冲蚀大
,

造成样品污染
,

不适合在砂矿勘探中采用
。

为了解决砾石层
、

巨砾石层
、

永冻层及铁板

砂的钻进向月
,

研制空气反循环取心潜孔锤
,

是一项十分重要的工作
。

阀片在上
、

下侧压力差作用下换向
。

压气又

进人前气室
,

如此循环
,

活塞冲击钻头
,

破

碎岩石
。

从气室排出的气体输送到钻头唇部
,

将岩屑及岩心经岩心管及双壁钻杆的内管不

断地翰送到地表
,

实现空气反循环连续取样

钻进
。

结构及工作原理

空气反循环取心潜孔锤 结 构 如 图 所

示
。

它由接头
、

压盖
、

阀
、

活塞
、

气缸
、

岩心管 及钻头 组成
。
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一 空气反循环

取心潜孔锤
一 空气反 环 取心潜孔摇的

主典技术 , 欲

潜孔锤直径 ,钻头直径 ,

单次冲击功 冲击频率 幻 耗

风量 工作风压
。

宜内试验

试脸条件 钻机 一 型空

气反循环砂钻 空压机
一 型 螺

杆压缩机 岩样 鞍山磁铁石英岩 可钻性

级
。

试脸效果 钻进速度

潜孔锤工作风压

里 空气反 环取心滋孔扭示

二
潜孔锤起动前

,

活塞与阀片靠自重处于

最低的位里
。

压气由气缸进入前气室
,

推动

活塞上行
, 到一定位置后

,

气室的空气开始

压给
,

活塞继续上行
, 后气室的气体被进一

步压编
,

压力增高
,

作用在阀片下侧的压力

大于上侧压力
,

推动阀片换向 向上
,

回程

结束
。

压气进入后气室
,

推动活塞下行
,

当活

塞前端下行到一定位置时
,

前气室关闭
,

其

中的气体开始压缩
,

活塞继续下行
,

到一定

位置
,

后气室与大气沟通
,

压力急剧下降
。

此时
,

活塞仍借惯性继续向下运动直至冲击

钻头
。

与此同时
,

前气室的压力不断增高
,

田 于 空气反招环取心浴孔

好外初步试验

试脸犷 区 内蒙古自治区察右中

旗金盆金矿金砂滩矿区
。

地层条件 砾石层及巨砾石层
。

砾石含量
,

直径 者约占



叮 ,

大于 者约占
,

地

表可见到 一 的乓殊
试验条件 钻机 一 型空

气反循环砂钻 ,钻杆 双壁钻杆 ,

空压机 一 型螺杆压缩机
、

试验效果 钻进孔深 ,钻

进时间 , 钻进速 度 , 样

品平均采取率 潜孔锤工作风压
。

由于潜孔锤直径与钻杆直径 配 合 不 合
·

理
,

没有往深处钻进
,

仅钻进
,

结果

钻具拉不上来
,

用人工枪井
,

才 将 钻

具取出
。

钻进 巨砾试脸 巨砾为混合花岗

岩
, , 钻进速 度 ,

二 采取圆片状岩心
。

圈 采用 一 空气反佑环取心滋孔

祖钻穿地表巨砾石

结 论

初步试验表明 采用气动冲击回转的空

气反循环取心潜孔锤钻进砾石层
、

巨砾石层

是一种行之有效的钻进方法
,

在钻进速度及

岩样采取率
、

岩心等方面均取得满意的效果
。

同时
,

钻进阻力小
,

潜孔锤工作风压低
,

表

明使用低压空压机
,

潜孔锤钻深可达
,

使多年来困扰砂矿勘探的砾石层
、

巨砾石层

钻进得到突破
。

一

人

倪 件
一

介

一

抽

心 垃 盯
, 一 。

。

钙塑岩心箱漂洋过海

昔日以找矿为主的冶金部山西地质一公司
,

如

今生产的钙塑岩心箱系列产品出口海外
。

这个公司的职工们发扬自力更生
、

艰苦奋斗的

精神办厂
,

生产钙塑岩心箱系列产品
,

被冶金部定

为唯一的定点厂
。

该产品具有结构合 理
、

防 腐
、

耐酸
、

使用寿命长等优点
,

其抗胀
、

抗冲击强度达

到国内外同类产品标准
。

现 已畅销 全国 多个省

区
、

个大勘探系统
、

多个地质队
。

今 年又远

销伊拉克
、

香港等国家和地区
。

〔王艳玲 〕


