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我国铝土矿的含矿层位
、

成矿区带

及其形成机理

刘长龄 王双彬

冶金部天津地质研究院

我国铝土矿已知有本溪组
、

龙潭组
、

大塘组
、

全新统
、

太原 组 等

个含矿层位
,

华北成矿区
、

黔鄂成矿区
、

滇桂成矿区等 个 成 矿区

带
,

其形成机理与红土化及铝土矿化有关
,

直接受古湿热气 候
、

构造

长期稳定
、

准平原化
、

排水条件好
、

沉积间断时间长及沉积 环 境
、

古

地形地貌
、

地质构造
、

次生改造等影响
。

关位词 铝土矿 , 含矿层位 , 成矿区带多 形成机理

铝土矿的时
、

空分布机制与其红土化及

铝土矿化的程度有关
,

直接受古 湿 热 气候

雨量充沛
、

干湿交替的季节性变化
,

靠近

赤道的热带
、

海洋性气候常有潮 湿 气 流进

入
、

构造长期稳定 地台区缺少造山运动
,

构造趋于稳定有利于强烈的化学风化
、

准平

原化 地势略有起伏利于排水和风化
、

排水

条件好 使雨水保持长期风化淋滤的中偏酸

性
,

不断将碱及碱土元素带走
,

并保持连续

脱
、

沉积间断时间长 有利于充 分 的红

土化及铝土矿化
,

这是一种强烈 的 化 学风

化
,

当然还有一定的物理凤化和生物风化
、

有机质的作用 有机酸及 有利于化学风

化及护胶
,

以及沉积后各个阶段的不断变化

成岩
、

后生
、

表生及后期凤化作用中的强

烈改造 和构造上的破坏 如深大断裂使某

一成矿区被切割 等的影响
。

含矿层位

我国铝土矿的含矿层位及矿床特征 表

表明
,

铝土矿以石炭纪的为最早
,

实际

上应该以前寒武纪的铝土矿为最早
,

不过由

于变质作用
,

原来的铝土矿已变质为刚玉
、

矽线石
、

蓝柱石
、

红柱石等高铝矿物了
。

这些

变质矿物的变质或相转变特征还保留着铝土

矿的岩石化学组份特点
,

表明其 间 的 继承

性
。

现将石炭纪以来的铝土矿含矿层位分述

如下

石炭纪铝土矿 规模最大
,

分布亦

广
。

主要产于中朝地块
、

扬子 地 块 两大区

域
,

绝大部分位于地台区内
,

其中铝土犷储

量占全国铝土矿总储量的 以上
。

按先后

又可分为早
、

中
、

晚石炭世铝土矿及其相应

的含矿层位
。

早石 炭世铭土护 主要分布于扬

子地块内
。

位于贵州省的中北部
,

四川省的

中
、

南部
,

湖南省西部
,

湖北省西部
。

以贵

州省的铝土矿为代表
,

产于 旱石炭世大塘组

旧司段的含铝岩系中
。

矿层位于整个含矿岩系的中
、

下部
,

有

时位于其底部
。

由于后期的侵蚀作用和沉积

环境不同
,

使上覆地层的时代变化较大
,

有

时含矿岩系直接与早二益世地层接触
。

其下

伏基底岩层的时代亦不一样
,

有寒武纪
、

奥

陶纪
、

志留纪
,

有时为泥盆纪
。

早石炭世含
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矿层位由南向北
,

下伏基岩地层的时代逐渐

变新
,

即从清镇矿区的寒武系变为习水的志

留系
,

到鄂西则为泥盆系一志留系
。

而矿层

顶板的石炭纪岩层却变薄以至缺失
,

直接与

下二盈统接触
,

早石炭世铝土矿主要为沉积

型
。

矿床为大一中型
,

个别为 特 大 型 猫

场
。

矿石以优质为主
,

属低铁
、

低硫的硬水

铝石铝土矿
。

局部地区含有较高的铁和硫
。

在矿层中总的含量变化是南部高
,

北

部低
,

到北部常以高铝枯土为主
,

有时相变

为软质粘土矿层
。

这也证明沉积间断时间越

长
,

则红土化铝土矿化越彻底
。

这一时代在

秦岭西部南带见有地槽型铝土矿
,

产于下石

炭统略阳组上部草地沟段
。

含矿 岩 系 为灰

岩
、

板岩互层
,

夹 层豆缅状硬水铝石铝

土矿或板岩
。

中石炭世铭土矿 分布在中朝地

块内
,

产于山西
、

河南中西部
、

陕 西 东 北

部
、

河北
、

山东
、

辽宁
、

内蒙和新疆的部分

地区
,

宁夏偶而可见
。

其形成和分布与其沉

积环境
、

建造及地质构造历史有关
。

例如在

中朝地块的内部形成地台型铝土矿
,

在地块

的边缘形成地槽型的铝土矿
。

其分布特点是

地台型铝土矿在中朝地块的东部 中朝古板

块
,

地槽型铝土矿在中朝地块的西部 塔里

木古板块
。

地槽型铝土矿分布于塔里木古板块的西

北边缘
,

在新疆阿克苏一喀什以北地区的南

天山成矿带
,

与苏联中亚地区南天山铝土矿

带相近
。

这种铝土矿分布不广
,

规模小
。

研

究较多的为乌什北山铝土矿
,

它处于南天山

冒地槽内
,

产于中石炭统的碳酸盐岩岩石的

不整合面上
,

共有 层矿
。

含矿岩系为碳酸

盐岩
、

铝土矿
、

铝土页岩
、

铁质岩
、

硬绿泥

石岩等
。

矿体很小
,

且分布不规则
,

厚度变

化大
,

受岩溶地 形 控 制
,

为

硬水铝石型
,

具有一定的变质现象
。

地台型铝土矿
,

主要分布于中朝地块的

东部
,

含矿层位的下伏地层为奥陶系 中
、

下奥陶统 灰岩
、

白云岩
、

白云质灰岩和泥

灰岩等一系列碳酸盐岩石
。

含矿岩系即位

这些岩石的不整合面上
。

有时下伏基岩为寒

武系碳酸盐岩石
。

含矿地层为中石炭统本溪

组
,

铝土矿产于本溪组的底部或中
、

下部
。

铝土矿和高铝粘土斌存规律大致是铝土矿层

在下
,

高铝粘土矿层在
,

二者常为渐变关

系 有时铝土矿在 匕 高铝粘土在 下
,

或者

铝土矿在高铝粘土矿层中 二者在水平方向

也可呈相变关系
。

本溪组为 一套海陆交互相沉积地层
,

铝

土矿高铝粘土形成于滨海相及陆相
。

对于中石炭统铝土矿的成矿时代及含矿

层位
,

一般认为铝土矿的形成与当时的古地

理环境有关
。

当时海侵从东或东北开始向西

或西南扩展
。

因而形成时期也是北部及东部

较早
,

而西部或西南部较晚
。

但其形成时期

仍属于中石炭统
。

当时的地势西高东低或南

高北低
,

地层由东向西或由北向南超覆
,

因

而也有与上述相应的成矿时期 不包括后期

的矿层改造
。

晚石 炭世铝土犷 主要分布于甘

肃东部平凉地区
,

陕西中部以及河南篙箕地

区等
,

属于中朝古板块的南部边缘地区
。

过

去有人将其与中石炭统 “ 层 ” 铝 土 矿对

比
,

划归中石炭统本溪组底部 也有人认为

是上石炭统
,

属于太原组底部
,

其说不一
。

关键问题在于这层铝土矿中没有发现过可靠

的化石
。

晚石炭世铝土矿以渭北为例
,

在铝土矿

层上部灰岩中含晚石炭世海相动物化石
,

铝

土矿层下部 左右黑色炭质页岩中 含 晚石

炭世的重要化石 户‘ 。 。“ 。

犷 ,

说明本区铝土矿属晚石炭世
。

二 纪铝土矿 为我国第二个重要

的铝土矿赋存时代
。

二叠纪铝土矿分布在中

朝古板块和扬子古板块上
,

有 个成矿或沉

积时代
,

个含矿层位
。

两个成矿时代为早二

叠世和晚二叠世 至于其前后的矿化与改造
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作用已不属此时代 个含矿层位分别位于

下二叠统底部和顶部 华北地台
、

上 二叠

统的底部或下部
。

早二叠世铭土矿 主要分布于扬

子古板块上的四川
、

云南和中朝古板块上的

甘肃
、

辽宁
、

山东和河北
。

在扬子古板块上

产于下二叠统的底部
,

中朝古板块上产于下

二叠统的底部 甘肃 和顶部 山东 等
。

从含矿层位对比表 表 可以看出
,

中国

早二叠世铝土矿主要形成于两个古板块上
,

有两个含矿层位
,

一为下二餐统底部
,

一为

下二叠统顶部
。

与下伏地层有两种 接 触 关

系 底部层位与下伏地层为不整合接触
,

顶

部层位为整合接触
,

局部地区为 不 整 合接

触
。

早二叠世铝土矿以中小型为主
,

矿石类

型主要为硬水铝石型
。

铝土矿常为高铁型
,

矿层厚度不大 各区的含矿岩系见表
。

扬子

古板块上的矿床常以高钦为主要特征
,

显然

与物质来源有关 可能为基性和超基性火成

岩的风化产物
。

晚二叠世铭土矿 位于扬子
、

中

朝
、

华夏古板块上
。

分布在四川
、

云南
、

广

西
、

广东
、

福建
、

辽宁和山东等省 区
。

含

矿层位见表
。

晚二叠世铝土矿及高铝粘土

分布于 个大地构造单元 中朝古板 块 多为

高铝粘土矿
,

次为铝土矿
,

产于粘土质岩石

早二 世铝土矿含矿层位对比裹 裹

地 区 四 川 云 南 云 南 甘 肃 辽 宁 河 山 东

石盒子组 下石盒子组 下石盒子组
含矿层位

梁山组 倒石头组 矿山组
山西组

二二二二二二二二二二二二二 之 乙二二一
二‘‘二 ‘二二二‘二三二 三三三于不子一三

一
二三三 三于三三三三三二

不整合 不整合 不整合 不整合 整合 整合 整合

﹃川一一酬一⋯
一

下关与触系接岩的矿层含地
伏系

下伏地层
前震旦系一

泥盆系

寒武系一石

炭系

寒武系一石

炭系
奥陶系 本组 本组 本组

匡一一

大地构造单元 扬子古板块 扬子古板块 扬子古板块 中朝古板块

矿点与矿床

广元王武娅

米易二滩宝兴

大白岩

昆明大板桥

老梅山

昆明篙明梁

王山阿子营 平凉大台子

中朝古板块

⋯
中‘““块

⋯
中“古板块

本溪地 ·

⋯
。

一 ⋯一
注 表中横线示含矿部位

。

早二 世铝土矿含矿岩系对比衰 裹

梁 山 组 山 西 组 下石盒子组

含矿岩系 上搜地层
,

栖霞灰岩 山西组上段
,

砂岩及页岩

整合 整合
,

炭质砂页岩互层
‘ ,
灰色粘土岩及炭质页岩含黄铁矿

。

,

矿层 上部粘土矿
、

下部铝土矿

及粘土矿
一
铁质粘土岩 。一

,

铁矿层
。

·· ”· ”· ”
一平行不整合

”·“ ·“
一

石炭系灰岩

山西组下段
,

含矿岩系
,
松软粘土页岩

, 矿层 上为鲡状构造

中为粗糙状构造

下为致密状构造
,

铁质粘土页岩

“ ·

⋯
” ⋯不 整 合“ “

· ” ” ” ⋯

奥陶系灰岩

上覆地层
,

上二叠统
、

上石盒子统
“ · ”· ”· · ·

一假 整 合
”·“

· ·

” ⋯
, 黑色炭质页岩

,

局部夹有煤线
。

,

半软质粘土
。

,

灰 灰绿色粘土岩中夹灰 深灰

铝土矿
。

, 深灰色硬质枯土
,

灰色砂质粘土矿
。

——
整合

—
,

长石石英砂岩 本组

忍
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晚二 世铝土矿含矿层位对比衰 衰

遥司兰遥乡片皇岁兰‘二‘ , ‘ ‘ 二‘ 二川 ‘二‘ 二‘ 。
,

, ‘ 入 ‘ 昊家坪组 。 , 二栩 吴家坪组
遭 ,刀‘ 毛由 曰 月习 已 , 二一 刁习 豉 ‘且 们 血成 〕 ,匕

月

洲‘ 母「 ,且 口 以 牡 少孟月 、产 弓

一 ’

一

一一
一

二二

到

一
卜

一

婆理塑攀
一

一一
,

夔』矍鉴
石炭纪一晚

下伏地层 下石盒子组 下石盒子组 下石盒子组 茅 口灰岩 茅口灰岩 二盈世峨眉山 茅口灰岩

茅口 灰者
、

峨眉山玄武岩

玄武岩

主要地区

层

铝土矿及

高铝粘土

人 层

铝土矿及

高铝粘土

层

铝土矿及

高铝粘土

平 果 西 乡 龙门山
、

渡口

大地构造

位皿 中朝古板块 中朝古板块 中斡古板块 华夏古板块 华夏古板块 华夏古板块 扬子古板块 扬子古板块

注 表中横线示含矿部位
。

成硬质粘土中
,

质量差
,

规模小
,

经济意义

不大 扬子古板块主要为小型铝土矿
,

含矿

层位空间展布尚属稳定
,

华夏古板块上的铝

土矿高铝粘土资源丰富
,

主要是桂西南一滇

东南的合山组一吴家坪组一龙潭组远岩溶沉

积铝土矿
,

规模大
,

储量可能达 亿 左

右
,

但含黄铁矿多
, 不利于工业利用

,

而堆

积矿质最较好
。

华夏地块的东部如福建的翠

屏山下部主要为高铝粘土
,

且含铁高
,

质量

不好
,

至广东则主要形成硬质耐火粘土
,

含

铁也较高
,

质量不理想
。

三 纪铝土矿 一般赌存于中
、

上

三益统
,

分布在云南的鹤庆地区及江西的高

安一带
。

矿床规模不大
,

均属小型矿床
,

且

为数不多
,

其工业价值很小
。

中三受世铝土矿 分布于云南鹤

庆地区
,

含矿层为中窝组 也有人将其定为

上三益统
,

属于甘孜地槽内沉积
。

矿层产于

下
、

中三益统之间的不整合面上
。

含矿岩系

为一套红色岩石
,

铝土矿多呈豆鲡状构造
,

含铁高
,

属于硬水铝石型铝土矿矿石
。

晚三受世铝土矿 产于上三叠统

安源组紫家冲段
,

与下三叠统呈 不 整 合接

触
。

含矿岩系位于大冶组灰岩不整合面上
。

铝土矿和高铝粘土均为致密状
、

碧玉状
,

可

见弱的重结晶作用
,

次生变化差
,

质量不够

富矿
。

有时为鲡状构造
,

属于 陆相 湖 泊沉

积
。

侏罗纪铝土矿 产于中朝古板块的

西部地区
,

分布于宁夏的石咀山汝箕沟一二

道沟一带
,

局部地区见有这一时代的风化淋

滤矿化点
。

侏罗纪铝土矿含矿层位为侏罗系

下一中统汝箕沟组 , ,

矿 层 位 于中

部
。

第三纪铝土矿 分布于华夏古板块
的份海一带及海南岛等地

,

为玄武岩风化淋

滤形成的红土型残余铝土矿矿床
,

主要产于

低山丘陵地带的山坡及山顶
。

矿石矿物主要

为三水铝石及铁质 针铁矿
、

赤铁矿
、

粘土

质 高岭石 等
。

质量较差
,

矿 床规 模 也

小
。

含矿层位主要为佛坛群 上第三系
。

第四纪铝土矿 主要分布于我国南

方广大地区
,

计有广 东
、

福 建
、

海 南
、

广

西
、

云南及台湾等省 区
,

为三水型铝土矿

的主要成矿期
,

但从工业价值来说
,

我国第

四纪铝土矿应该主要是堆积型铝土矿
。

堆积型铝土矿 在国外称为萨伦

托型铝土矿
。

由于其成矿地质条件特殊
,

我

国广西及云南得天独厚
,

桂西南一滇东南成

矿区已探明的储量为世界该类型储量的
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以 卜
。

红土型铭土护 根据含矿层位及

物质来源的不同
,

可以将我国第四纪红土型

铝土矿分为两种 ①全新统
,

贵县砂页岩及

碳酸盐岩红土化的结果 部分略 有 搬运

②更新统
,

蓬莱玄武岩红土化的残积矿床
。

虽然这两种红上型铝土矿的质量都不好
,

而

且贵县红土型铝土 矿的 平 均 只 有
,

比国家 《规范 》规定的 以上相

差很多
。

从理论上来说
,

还不够铝土矿
。

实

际溶出率与理论溶出率的差值较大 陈世益
,

,

看来现在还只有学术上的 意 义
。

但

是
,

刘长龄首先提出我国铝土矿 中 的 游离

石英 在拜尔法中不溶 相当陈吐益

所谓的惰性引 石英
,

在贵县应该 深 入研

究这个问题
,

如在生产上有所突破
,

将有很

大的意义
。

成矿区带

我国铝土矿的成矿区带如图所示
,

共分

个成矿区带
,

现简述如下

康演成矿区 主要为扬子古板块西

缘的云南
、

四川及甘肃南部的早二叠世铝上

矿及其上的云南
、

四川
、

陕西晚二蚕世铝土

矿成矿区
。

此外
,

在川西南二滩地区还有少

量的早石炭世铝土矿
。

总的来看
,

康滇成矿

区的铝土矿质量不好
,

规模也不大
。

贻那成矿区 主要为黔中
、

黔北
、

自‘

二,

⋯

中国各时代铝土矿及成矿区带分布图

一早石炭世铝土矿 , 一中石炭世铝土矿 , 一晚石炭世铝土矿 , 一早二叠世铝土矿 , 一晚二叠世铝

土矿 , 一中生代铝土矿 了一新生代铝土矿 , ①一康澳成矿带 , ②一黔那成矿区 , ③一中朝成矿区 ,

印一南天山成矿带 , ⑤一湘黔成矿区 , ⑥一澳桂成矿区 , ⑦一闽南成矿区 , ⑧一峨中成矿区 , ⑨一澳

西成矿区 , ⑩一东南沿海成矿区 , 一桂中成矿区
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东南及鄂西地区的早石炭世铝土矿
,

规模

大
,

质 好 属扬子地块
,

储量多
,

经济价

值大
。

另外在川东还有少量晚二叠世铝土矿

分布
,

意义不大
。

华北成矿区 是我国最重要的铝土

矿成矿区
。

分布在中朝古板块上的主要是中

石炭世铝土矿 在成矿区的中部
,

其南面则

为晚石炭世铝土矿
。

在中朝古板块的东北部

登加有晚二益世的铝土矿
。

该成矿区的东北

端及西南端均有少量的早二盛世铝土矿
,

规

模很小
。

在内蒙中部及宁夏北部有很小的中

生代铝土矿
,

质量不好
。

南天山成矿带 主要是新疆乌什北

山的中石炭世地槽型铝土矿
,

规模小
,

变化

大
。

其次是乌恰沉积型铝土矿
,

规模更小
,

质量也差
。

湘踌成矿区 主要为黔东与湘西早

二盛世的铝土矿
,

矿床规 模不 大
,

质量不

高
,

工业价值小
。

演桂成矿区 主要由华夏古板块上

晚二益世铝土矿及其第四纪堆积型铝土矿组

成
,

是我国铝土矿重要的成矿区之一
,

有较

大的经济价值和科学意义
。

阂南成矿区 分布有少量晚二叠世

铝土矿
,

规模小
,

质量变化大
,

工 业 价值

小
,

有的只够高铝粘土
,

往往含铁高
,

需手

选后才能应用
。

, 中成矿区 在江西省高安一带的

铝土矿赋存于 上三叠统的安源群
,

规模小
,

质最差
,

经济价值低
。

演西成矿区 属中生代残积型铝土

矿
,

为地槽型沉积
,

矿床规模小
,

成分含量

波动大
,

工业愈义小
。

东南沿海成矿带 属新生代红土型

铝土矿
,

该带与沿海潮湿气流有关
,

是在湿

热条件下形成的
,

但成矿时间短
,

气候还不

够温热 如缺乏豆缅构造
,

离 赤 道 也 较

远
。

桂中成矿区 或矿化区 是广西

贵县
一

带砂页岩及碳酸盐岩红土化或砖红坡

化的结果
。

虽说其品位低
,

但规模很大
,

据

陈世益估计
,

仅贵县地区储量就达 亿 以

上
。

它与东南沿海成矿带不同的是
,

胶休成

矿作用较强 豆鲡状构造发育
,

游离

石英 较多
,

受潮湿气流 虽说纬度并不

低 强烈影响
,

规模很大
。

这些有 利的因

素
,

构成了我国第四纪红土型铝土矿的找矿

新方向
。

我国铝土矿与世界铝土矿一样
,

是由含

铝硅酸盐及碳酸盐等岩石
,

在湿热条件下
,

经风化作用
,

即红土化及铝土矿化的产物
。

我国的铝土旷以岩溶铝土矿占绝对优势
,

新

生代铝土矿则微不足道
,

而世界铝土矿则以

新生代红土型占绝对优势
,

古生代岩溶铝土

矿则储量甚少
。

产生这一差异的主要原因
,

就是有无湿热气候的长期影响
。

据我国有关

古地磁研究资料 杨震字等
, ,

石炭纪

时
,

华北地块处于
。

的赤道区 石炭

纪末
,

华北地块处于
“

的赤道区 华南

地块处于北纬
“

南纬
。

的赤道区
,

均具

有长期湿热的气候
,

有利于铝土矿的形成

而东北地块位于北纬
“

林 金 录
,

,

不具备形成铝土矿的湿热气候条件
,

因此未见铝土矿出现
。

新生代东南沿海成矿

带
,

由于纬度不低于 左右
,

气候达不到赤

道那样的湿热条件
,

限于沿海潮湿气流带
,

尤其是成矿时间短
,

其他条件也不理想
,

致

使矿床规模不大
,

质量不高
,

基本上尚未用

于生产铝氧
。

中国铝土矿基本上都形成于稳定的地台

区
。

红土化的风化壳
,

除 了需要长期湿热气

候条件外
,

还需要弱侵蚀的平静时期
,

需要

稳定的淮平原化
,

排水条件好
,

使水介质保

持中偏酸性
,

利于去 而较快形成三水铝

石
,

在岩溶地区常为弱碱性
,

有利于形成硬

水铝石
。

再者
,

沉积间断时间长并有缓慢的

升降运动配合
,

利于大规模的彻底化学风化

堆积型铝土矿更需要
。

沉积型铝土矿往往
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形成于 由下往上 铁一铝一粘 土 沉 积建

造
,

而与红土型铝土矿的建造程序相反
。

当

然还受沉积环境
、

古地形地貌及地质构造等

的控制
。

我国除新生代红土型铝土矿为二水铝石

外
,

其余基本上都属于硬水铝石型
。

硬水铝

石常受有机质的浸染
,

说明其形成于还原的

成岩阶段初期
,

但也不同程度地含有成岩后

期
,

后生及表生阶段的硬水铝石 常为无色

的少钦铁硬水铝石
,

结晶较大
。

铝土矿中常

见有未经分选的粗碎屑构造
,

包括较少的砾

石和集块
,

以及拉序层 局部可见
,

说明除

了胶体分凝作用外
,

还混人了铝土矿碎屑的

机械沉积
。

在热带山洪暴发时
,

可把粗碎屑

及稠密的浆状物铝土矿形成片状及股状密度

流
,

带入附近的岩溶洼地中沉积
。

铝土矿碎

屑除陆源碎屑以外
,

还有不少是内碎屑
、

次

生岩溶碎屑
、

断层碎屑及交代残 留 假 碎屑

等
。

常见的矿石构造还有豆鲡状
、

致密状
、

粗糙状及多孔状等
。

证明矿床的成因非单一

型的
,

而是较为复杂的
。

作者 刘 长 龄
,

、 、

曾概括我国沉积铝土矿

的成矿模式为 “ 各阶段
,

多因素
,

不同程

度的连续成矿 ” 〔几
·

认为铝土 矿 化作

用是一种风化作用
,

可 以 当 作 成 壤 作用

的一种特殊形式 因此它

限 于地表或很浅的条件之下
,

在被埋藏一定

的深度之下不再进行〔 〕
。

事实上
,

我国铝土

矿在一定深度之下仍在变化
,

即在成岩
、

后

生及表生阶段下是没有停止成矿作用的
。
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