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千斤顶为什么会爆炸

处理埋钻事故
,

用千斤顶起拔钻具
,

不幸千斤顶发生了爆 炸
。

作

者从力学角度分析了爆炸原因
,

以便吸取教训
。

关扭词 千斤顶爆炸 事故原因分析

在一次处理埋钻事故中
,

用螺旋千斤顶

起拔钻具
,

历时 昼夜事故钻具被提出井 口

时
,

突然一声巨响
,

现场人员从 基 台板

上被震到地上 现场的钻杆
、

岩心管和各种

工具被震得七零八落
。

千斤顶爆炸了
。

千斤

顶底座炸成 块
,

砸伤 人
。

爆 炸声

外均能听到
。

爆炸后
,

两副卡瓦连同套和衬

套均外落
,

螺旋丝杠俱已弯曲
,

被提出孔 口

的事故钻杠又缩回原 位
。

事故经过

在陕西一石灰岩矿施工
,

号孔设计

孔深 ‘ 。 钻达 后
,

因底板岩心特 征

不明显 应为页岩
,

地质人员要求再 向 下

钻取出标志明显完整之岩心
,

即可终孔
。

因该

孔溶洞多
,

洞内充填有粘土
、

页岩碎块
,

遇

水冲散
,

使岩心代表性不足
。

为了取出合乎

要求的岩心
,

顺利终孔
,

机场 配 备了

双动双管钻具
,

内管超前 多 。
。

内 钻 头

的部位不易进水
,

形同干钻
。

采用仿苏油压

型钻机
、

角钢 斜 塔
。 、

水泵
、

功 钻杆
,

硬质合金钻头钻 进
,

清

水洗井
,

全孔漏失
。

回次终了干钻采心
,

准

备提钻
。

换档
、

松卡盘
、

接合离合器
,

用卷
扬机提升钻具

,

但提拉不动 将 型柴油

机开到最高速
,

钻机手把放在最低档
,

强力

提拔
,

仍提拉不动
。

这时意识到井内发生了

事故
。

于是
,

采用主轴油缸顶拔
,

开车回转

钻具再行顶拔等方法
,

均不奏效
。

这样
,

钻机本身所具备的处理事故的功

能已无法排除这次井下事放了
。

分析认为
,

首选方案是用千斤顶起拔
。

遂用 双 丝

杠螺旋千斤顶起拔
。

千斤顶下垫岩心管和木

板找平
。

因起拔阻力大
,

两人 各 执 一 根拔

棍
,

几乎推不动丝杠 乡增 加 到 人 仍 很费

力
。

后将拔棍换成八棱钢钎
,

加上套把
,

根棍同时推
,

才把钻 杆 “顶 ” 起 来
。

推 一

杠
,

用卡瓦卡紧 放 下丝杠再推
,

如此反复
,

直推了 昼夜将钻杆拔出孔 口
。

千 斤顶

爆炸后
,

钻 杆 又 缩 回 原 位
。

此后
,

改用

吊锤震击事故钻具
,

再开车试转
,

约

经半小时转转停停
,

钻具才松动
。

一

最后
,

边

转边提
,

终于提出全部钻具
。

经检查
,

泥包钻杆 多
,

钻 杆 底 部

包泥最多
。

虽经长时间震 击
,

岩心竟未

脱落
,

且能满足地质要求
,

遂告终孔
。

提出

的钻杆很直
。

孔深校正表明
,

钻 杆 被 拉 长
。

事故原因分析

孔壁不稳定造成埋钻

孔深 时
,

碰到多个溶 洞
。

洞 内充

填物极为松散
,

坍塌掉块
。

下部地层也较破
碎

,

超径严重
。

采心前
,

曾加大泵量冲孔
,

促进了坍塌
。

停泵干钻进
,

轴心压力用得较

大
, 一

使钻杆弯曲
,

撞击孔壁
,

导致破碎物埋

钻
。

由于埋钻征兆不明显
,

发生突然
,

推测

是一次孔壁坍塌造成
。

起拔阻力太大

由于埋钻较深
,

钻具受挤压力很大
。

用

千斤顶起拔虽将钻杆拉出井 口
,

但 钻具

并无松动迹象
。

垫在千斤 项 下 的

的小方木被压出约 的深 坑
。

钻 具

起拔阻力来 自以下几方面

钻具重量引起的起拔租力 在直

孔施工
、

冲洗液全部漏失的情 况 下
,
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长
、

币翻的钻杆
,

再加接艳
、

锁接箍
,

起拔

班力的 合
。

坍塌物衬钻具挤压造成的起拔扭

力 ①坍塌地层对钻具的挤压 力尸 “ ,

用普罗托吉雅柯诺夫近似公式 为

二 护 “ “

一 ,

式中 为被埋钻具断面深度 。 , 丫为坍塌

地层比重 取 幻“ ‘ 二 甲为岩石内康擦

角
,

查表
,

砂质粘土为
。 。

②坍 场 地层对

钻具挤埋的正压 力 为

二 尸
·

夕

式中 为被埋钻具今予计算的表面积 “ 。

埋拚最严重的是下部 , 其中 有 是苗

岩心管
, ,

另 是璐 的 钻 杆
,

故
。

③坍塌地层对钻具 的 埋 挤

阻力
·

式中 为钻杆与地层的拿擦 系 数
,

‘

查 表取
。

将
、

式 代 入 式
,

得
二 丫 之 “

一 甲

、

实际上
,

埋钻阻力远大干此值
。

因为钻

孔超径
,

又未采取固壁措施
,

只维持了极不

稳定的平衡
。

一旦坍塌
,

岩粉
、

亚粘土
、

碎

石块等一泻而下
,

对被埋钻具造成极大的挤

压阻力
。

钻杆弹性变 形 造 成 的 起 拨扭

力 钻杆被千斤顶提起了 高
,

但 并 未提

离孔底
,

而是将钻杆拉长了
。

这个力同样作

用于千斤顶
,

其拉应变 二 尸 月 ,

变换

为尸 二 “
。

式中尸为 使钻杆

拉伸的载荷 凶 为弹性 模量
,

查表得

为 钻 杆 横 截 面积
, ‘

‘ 一 、 之 , 、

分 别 为

钻杆内
、

外径 占为钻杆拉伸 变 形 量

为钻杆原长度
。

千斤顶爆炸前所受的载荷
,

主要是钻杆

伸长变形力
,

远大 于丝杆千斤 顶

规定的 载荷量
。

因而
,

其薄弱的底 座

发生 了爆炸
。

这 的力作 用于钻 杆 上
,

能产生 的拉应力
,

竟未使钻杆断

裂或丝扣滑脱
,

确也费解
。

转动千斤顶操旋的推力可用下式计算
。 甲

式中 ” 为人数 人 尸为每人 作 用 于推

杆上的力 为千斤顶的负荷量 ,

为螺杆平均半 径 为 千

斤 顶 手 柄 长 度 卜 为 螺 旋 角
“ ‘ 户 为 螺 距

,

沁 切为 摩擦

角
,

查表为
。 。

经计算尸
。

每个人作

用
一

于手柄 上的力尚属正常
。

此次埋钻事故的发生
,

有地层方面的原

因
,

也有操作不当的缘故
。

如双管内管超前

太多
,

干钻用大水量冲孔
,

干钻采心时间较

长
,

轴心压力较大
,

以及提升动作较缓等
。

采用千斤顶起拔钻具的步骤无可指责
,

问葱

出在用 人加长推杆超强度顶拨钻具
,

不合

操作规程
。

千斤顶外未绕安全保护绳
,

对机

架未固定
,

致使超负荷运转中爆裂崩碎
。

这

是人为事故
。

现将这起少见的事故向钻探界

陈述和分析
,

目的在于记取教训
,

避免同类

事故发生
。
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