
大口径钻探

在流砂层中成并与灌注桩工艺
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本文详细介绍了大 口 径钻探在流砂层中的成井工艺及负 压钻 牛

并对灌柱桩的沉渣钢筋 笼 上浮
、

混凝土灌注桩等问题
,

提出了 行 法
。
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近年来
,

建筑工程新工艺 一 钻孔灌注

桩因其成本低
、

经济效益高
,

特别是承受载

荷大
,

而得到普遍应用
。

对某些施工条件复

杂
,

难度又大的工程更显示其优越性
。

在施工钻孔灌注桩过程中
,

由
一

于地层变

化大
,

客观条件复杂
,

往往会遇到一些预想

不到的困难
。

流砂层中大 口 径成井

年初
,

我队承包 了 自来水厂引桥及

基础工程
。

工程在马鞍 山市长江马和汽渡

游 处
。

钻孔灌注桩 孔
,

其中 个钻

孔在长江漫滩前缘
,

其余在长江边沿 枯水

期
,

目前已全在长江 内
。

钻孔 灌注 桩要求

直径 二 ,

总进尺
,

平均孔深不超过
。

个灌注桩孔实际施工 包括浇灌混

凝土 天
。

该施工钻孔除第 一承合 孔有 左 右

的亚粘上层
,

下部主要为淤泥质亚粘土
、

扮

细砂层和部分砾石层
。

含 砂 率 包 括粉细

砂 达 以土
。

其中中粗砂和砾石颗粒直

径
,

卵石直径 , ,

深 部 层

段
,

卵石直径 一
,

砾石层砾 石含量

为
。

钻进过程中经常遇有沼气
,

所

以成孔难度大
,

极易造成 涌 砂
、

塌孔 和埋

钻
。

要在上述复杂地层中施 工 直 径为 的

大 口径钻孔
,

关键在于护 壁
,

不使 井 壁坍

塌
、

涌砂
。

进入 年 代以来
,

地探中的钻探

工程已普遍使用金刚石钻进
、

冲击回转钻进

和绳索取心等先进技术
,

所以在冲洗液方面

要求较高
。

一般用无固相冲洗液或低固相泥

桨润滑
、

冷却钻头
,

同时又可 保 护 井 壁
。

但对于流砂
、

砾石层中是否可行 尚在试验

之中
。

年初
,

我们在 向阳矿区勘探孔 中

开孔直径
,

使 用低固相 泥桨 以

南京汤山陶土粉为原料 钻进
。

初遇流砂层

时尚可对付
,

继而遇到砾石层就不能通过
,

粗砂也无法排上
,

砾石 层段坍塌
,

无法继续

钻进
。

后改用黑泥 相 当于丙级土 为枯土

原料
,

制浆钻进
,

二天后
,

即穿过砾石层到

达华岩
。

可见
,

采用细 分散泥浆
,

以 本地黑

泥 稍含腐植质的高岭土 为原料
,

稍加部

分 基础处理剂 纯碱 〕
,

即 可 制得

较为理想的泥浆
,

不必
一

再加高分 户化合物掺

加剂
,

成本也低
。

大 口 径钻孔灌注桩在流砂
、

砾卵石层
‘ ”

成孔
,

要求沉浆有一定的粘度和比 贡
。

一

单有

粘度而比重较轻
,

有可能发生涌砂发井塌

若泥浆比贡大
, 但粘 性 差

,

则 不能 很好护

壁
,

会使井壁泥皮增厚
。

所用泥浆性能如下

表
。
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钻进开孔时
,

所用泥浆粘度一般为

随着钻孔加深
,

逐步加大粘度 到达

粗砂土层时
,

泥浆粘度为 左右
。

钻 进到

设计深度后
,

不能立即上钻
,

否则极易发生

埋钻
。

而应继续送浆循环
,

将孔内粗砂
、

砾

石等全部排出孔 口
,

才能上钻
。

送浆循环时间的长短
,

应根据钻孔深浅

和水泵量大小而定
。

如砾石过大
,

可采用特

殊捞渣器打捞沉渣
。

排砂时间的长短
,

可按下式计算
月 〔

〕
一

—孔底粗砂
、

砾排出孔 口所需时间

—实际孔深 ,

—
·

水泵额定送水量
“

—送水系数
,

一般 为

一
,

设计施工孔径

一钻孔充盈系数
。

替换新浆时间和排砂时间基本相同
。

施

工中
,

达到设计孔深
,

循环 后
,

替换新浆
。

我认为在流砂
、

粗砂砾层中
,

施工大 口

径工程使用细分散泥浆 比低 固相 泥浆 更经

济
,

粘土也不用预水化
。

已高出施工地面
,

施 工条 件 不

利
。

我们采用远离 井 台围 堰的方法 减低负

压
。

围堰最近离井台
,

最远
,

使渗

透路径变长
,

降低渗透速度
。

同时利用孔内

液柱压力大于孔壁土 砂 层的侧向压力
,

而使孔壁稳定
。

土的侧向压力由下式求得

—土的容重

一一孔深

’

一 二
, 甲 、

式 一一压刀系数 八 二 ’“ ”‘

戈 一 丁少
,

负压钻进

负压钻进是一种特殊情况下的钻进
。

一

殷施工中井台应高于江 河
、

湖 水面
。

我们在长江漫滩前缘施工
,

长江 水位

切 , 二 〕

一
一

钻孔最大的侧向土 砂 压力
。

简化

孔内静水压力的计算式
泥 ·

。一一孔内液体 泥浆 的比重
。

该工

地所用泥浆比重为
。

实际施工时
,

所筑土质围堰仍然渗水
,

产生动水位
,

但比 原长 江水 位低得 多 约
。

为此
,

我们在围堰内又用草袋装土

垒成长堤
,

上部安放圆木
。

基本找平后
,

再

在圆木上铺钢轨
,

安装底盘
、

塔架及机座
。

井 口四周再填黑泥 人工造井
,

如 图
,

以

增 加液柱压力
。

此时 钻孔 最大 侧向 土压力

和孔内静水压力 的 为
,

,二 。

所以
,

只要选用泥 浆得 当 细分 敞泥



浆
,

泥浆柱的压力会大于 同一深 度 的侧向

土压力 孔壁压力
,

似可保证孔壁不塌
。

利用充满孔内的液柱压 力
,

维持钻孔形

成后之平衡条件
,

必须使 多
,

这 是 保持

孔壁稳定的基本条件
。

在实际施毛中
,

开始

孔内液柱压力与动水位之差值甚微
。

为保证

孔壁稳定
,

唯一办法是加大泥浆比重
,

所以

开孔钻进泥浆比重应为 左 右 孔

口积水为
。

钻进中不 断补 充新

泥浆
,

并且保持孔内泥浆比重在 以上
,

实际上钻进到粉砂土时
,

孔内液柱压力已大

大超过该深度孔壁的侧向上 砂 压力
,

孔

内已处于稳定状态
,

即 不易 发生涌 砂和坍

塌
。

对灌注桩中沉渣的要求

沉渣又称沉砂或沉淤
,

它与灌注桩柱的

质量和灌注工作的进行
,

都有很大关系
。

灌

注桩可分为端承桩和摩擦柱两种
。

由于桩的

要求不同
,

两种灌注桩沉渣要求也不一样
。

一般端承桩承受的载荷比摩擦挑大得 多
,

持

力层在基岩上
,

所以端承桩底端 面应直接与

基岩接触
,

要 长在新鲜墓岩面或微弱风 化的

基岩面上灌注混凝土
。

为此控制沉 查厚 度极

严
,

一般不超过
。

如超过规 范
,

需进

行处理
。

方法是 用导管继续输人标准泥桨循

环换浆
,

将孔底沉 左排出孔 口 有 条件时 也

可用空气吸泥 机清孔或空压机洗孔
。

摩擦桩

桩底端面的持力层不是基岩
,

而是粘性土或

砂土 粗砂
、

砾卵石
,

碎石类 土
。

主要载

荷 由桩身与四周土层的摩擦阻力承担
,

桩端

只承受部分载荷
,

但孔底沉渣厚度亦不得大

于
。

本文介绍的引桥工程
,

采用沉渣厚度 〔

井口袭 示愈圈

,

一股 为
。

此外
,

泥浆的 粘

度和比重也可稍做增大
,

以利于沉渣排出孔

口 当孔内沉渣基本达到要求后
,

最好换用

标准新浆
。

笔者认为对摩擦桩的沉渣要求
,

因地层

条件等限制
,

不宜卡得 过 死
。

在实 际施工

中
,

沉渣厚度只要不超过
,

都是

可行的
。

因为灌入第一料斗混凝土时
,

由于

它的比重大
,

又有一定的落差 十几至几十

米
,

准落势能变成动能
,

足以将沉渣冲起
。

但这并不是说
,

沉渣数量可以任意扩大
,

而

是在某种环境和条件下 , 稍有通融
。

钻进深度的计算 摩擦桩钻进采用笼式

钻头
,

终孔前 不再用平底钻头扫孔
,

埃底端

必呈圆锥状
“ 。

按钻 头 尖 端或端

部作为孔底深度都不合适
。

一般按尖锥高度

的 计算深度
,

既考虑 了沉渣量
,

也

注意 了孔深
,

比较符合实情
。

关于钢筋笼上浮

在 混凝土灌注桩施工中
,

往往产生钢筋

笼架上浮
,

原因有三
。

浇滋混凝土时产生的向上冲力

解决方法 ①将钢筋笼下端的 根主



筋接长 沿周等距 分布 约
,

并在 加长

的主筋下端增焊同径的加劲圈一个 ②桩径

小于 的灌注桩
,

混凝上浇到 将要 接触钢

筋笼时
,

要放慢浇灌速 度或 将导 管 适当埋

深
,

以减小混凝土上冲力 ③当钢筋笼埋入

混凝土内 以上时
,

应提升导 管
,

使 导管

下 口高出钢筋笼下端适当距离
,

以减少混凝

上上冲力
,

增加钢筋笼架锚固力
。

桩柱 径大
,

浇滋混凝土 多

由于劳动调配不当
,

浇灌速度缓慢
,

造

成钢筋笼上浮
。

混报土滋注桩孔径较小
,

也易发生

栩筋笼架上浮

原因是提动导管受力不均
,

使其偏离中

心
,

而刮带上来
。

若桩径 时
,

可用 直径

的导管 桩径 时
,

可采用

或 的导管
。

总之
,

针对上述原因
,

采取相应措施
,

合理增添设备和调整劳动力
,

钢筋笼上浮是

可以避免的
。

混凝土灌注桩的质量

灌注桩的质量表现为三部分
。

, 造孔和钻孔的质

检查钻孔和机上主动钻杆是否垂直 偏

离轴线是否超出规范 按装 时 机 台 是否水

平 孔径是否超大或缩径
。

滋注桩本身的强度

造成混凝土不凝固的原因有 ①水泥失

效或整孔浇灌时水灰比不一致 ②浇灌工艺

向题
。

若导管下入深度离开孔底沉渣过高
,

第一料斗灌浆与下部泥浆或清水混合稀释

③导管连接不严密
,

漏气
、

漏水
,

使混凝七

浆液中渗进 了泥浆或清水
,

在漏水段造成断

桩 ④提升导管时
,

未淮确测量和计算混凝

土所能浇灌的高度
,

将导管拨出了混凝面
,

泥浆或清水侵入混凝土
,

造 成 不凝 固或断

桩
。

笔者认为
,

导管下到最后一根深度后
,

需用测锤再测量沉渣高度
,

务使导管底端比

沉渣高出
,

否则
,

第一料 斗混 凝

土冲不起沉渣
,

会造成事故
。

混凝土滋注桩的承旅力

混凝土灌注桩经过垂直静载试验
,

检查

其沉降尺寸是否符合设计要求
,

较大工程应

事先试桩
。

在工程开始前
,

做灌注桩垂直静

压承载试验
,

确定其极限值
,

检 测 载 重吨

位
。

如达不到设计要求
,

极大可能是沉渣 量

超过规范
。

若未事先试桩
,

而只做工程灌注

桩试压
,

达不到设计吨位
,

虽然 可能有上述

原因
,

但不能排除地基勘察持力层承压测定

误差和桩身
、

土层摩擦系数选值误差
。

我们施工的第三 自来水厂的工程桩
,

因

工期紧迫
,

未试桩
。

而施工的马鞍 山矿 山研

究院家属楼地基
,

根据合同甲方要求选 根

桩
,

做垂直静压试桩
。

该 工程 设计 为摩擦

桩
,

孔径
, 一

楼孔深 丁 ,

要 求

垂直静压为 根
。

甲方抽查 两根 桩
,

结

果第一 恨桩 沉降 量是 △ 二

,

第二恨 桩 沉 降 量 是 △
。

而
一

楼灌注桩长
,

抽查

试桩一根
,

要求垂直静载荷
,

结果沉降

量 △ 二 。

抽查 的 这 根 辣注桩

试压都无明显拐点
,

属正常下降
。

于是工

程桩
,

不需做破坏试验
,

得到了甲方的认可

和好评
。

总之
,

做为施工单位
,

我们按 《工 业与

民用建筑灌注桩施工 规 范
一

》要

求去做
,

严格控制沉渣
,

保证 了工 程质 吐
。
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