
物探在检测地下管道渗漏中的应用

宁 力

辽宁有色物探工程公 司

物探方法可有效地检测出地下管道的渗漏情况
。

常用的方法有

电阻率法
、

自然电流法
、

湿度与温度测定法
。

文中概述了用上述方法

取得的效果
。

关工饲 水管渗漏检测 , 电阻率法 , 自然电流法 , 湿度与温度测

定法

随着城乡供水事业的发展
,

使地下管道

网纵横交错
。

但这些管道长年埋于地下
,

受

土质和地下水的腐蚀
,

加之其他 因 素 的 影

响
,

管道穿孔或折断的情况时有发生
。

由此

而造成的水的损失量约占供水量的 一
,

个别地区高达
。

地下管道的渗漏部位往

往难以确定
,

即使漏水受压力作 用 冒 出 地

面
,

也因土质疏密程度差异的影响
,

冒水处

并不能真正反映管道漏水的实际部位
。

因此
,

准确而快速地测定地下管道渗漏

位置 漏水点在地面上的投影
,

对节 约 水

资撅有很大的现实意义
。

实际上
,

地下埋有很多各种 类 型 的 管

道
,

使用物探方法寻找这些管道
,

并检查它

们的破损情况
,

已经取得 了良好的效果
。

本

文粉重介绍我们应用的地下管道渗漏的侧定

原理及其应用效果
。

原理及方法

众所周知
,

物探方法的有效性是建立在

被侧目标物与其周围介质物性差异的基础上

的
。

当地下管道漏水时
,

必将在漏点周围引

起一系列的物性变化
,

如温度
、

湿度
、

导电

性等
。

本文介绍的有以下几种方法
。

水声法

当地下管道漏水时
,

在水压作用下
,

冲

击
、

康擦管壁及壁外介质
,

产生一定程度的漏

水声响
。

这种漏水声响由 部分组成

水冲出管壁
,

产生振动声
,

其频

率在 之 ’
。

水冲出管壁后
,

冲击周围介质
,

如粘土
、

砂土或黄土等产生声响
。

其频率较

宽
,

主要集中在 频段
。

水长时间冲击周围介质
,

在漏水

处形成空洞
,

构成一个 “共振腔 ”
。

该处声

响的振幅较大
,

频率较低
,

主要集中在 一

频段
。

上述声响通过土壤传至地面
。

在地面用

声电转换器可将漏水声转换成电信号
,

经放

大后用耳机或仪表可指出漏水点位置
。

湿度法

地下管道漏水时
,

渗漏水向四周扩散
,

在地面产生一个湿度异常地段
。

用 “ 土壤湿

度仪 ” 直接测定
,

或采集一定深度的土壤样

品测定其水份含量
,

圈定出湿度异常地段
,

由此确定漏水点的位置
。

沮度法

地下管道漏水
,

周围介质湿度增大
,

蒸

发速度加快
,

显示一个强烈的吸热反应
。

该

地段会出现一个相对低温异常带
。

测量一定

深度土壤的温度值
,

可确定漏水点位置
。

我

们使用 一
高灵敏度便携式温度计

,

川 铂

膜作温度传感器
,

分辨率为 ℃
。

地电法



自然 电位浏量 水溶液在孔隙或

裂隙中运动
,

就会产生 自然电位 在土壤中

流动会引起过滤电位或流动电位
。

有水存在

和有上升水流的地段可测到正电位 高渗漏

带和有下降水流的地段可测到负电位
。

测得

的电位差一般为毫伏级
。

图 为沈阳某消防管道向上渗漏引起的

自然电位正异常
,

图 为沈阳某消防管道向

下渗漏引起的 自电负异常
。

现场采用一对不

树点

二 ,江二

田 管道向上渗翻引起的自电正异常

目
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应用效果

年初
,

沈阳某地进行地下管网测漏

工作
。

总计 漏 。 ,

发现严市渗漏地段

处
,

一般性渗漏点 处
,

取得了满意的效

果
,

受到用户好评
。

浦试情况

先用水漏检测仪在地面 苍道 方 或

阀门井上监听有无漏水声 为消 除 环 境 干

扰
,

可夜间检测
,

并判断漏水地段
。

其次
,

在漏水地段附近
,

测定湿度
、

温度
、

自然电

位和电阻率
,

以更准确地确定漏水点位置
。

图 是沈阳某地 号漏水点上测 定 的

土壤电阻率和上壤相对湿度曲线
。

湿敏元件

入土深度为
。

为了解深度对测 定 结果

的影响
,

在 号点和 号点做了将湿敏元

件插人土壤 和 两个深度的 测试
。

结果表明
,

两个深度的湿度异常 值 相 差 很

小
。

在 号点附近
,

视电阻率 有 降 低 的趋

势
,

并伴有明显的湿度异常
。

相对湿度值高

出背景值
,

与挖验结果吻合
。

图 是在该渗漏点上用电位法测 到 的

自电曲线
。

可见 号点附近有明显的 自电正

异常
。

图 是该渗漏点上测得的地温曲线
。
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极化电极进行电位法测量
,

所用仪器为 一

数字万用表
,

输入阻抗为 兑
。

电阻率法浏量 在渗漏点土壤水

份增加
,

电阻率值降低
。

在渗漏点附近用小

四极电阻率装置圈定 “ 低阻地段 ”
,

可确定

渗漏点的位置
。

实际工作中采用
,

二 ,

供电电流强度 控 制 在 左

右
。
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图 沈阳某地 号渗翻点的 土 坡 电 阻

率
、

相对湿度
、

自然电位 和地

通 的洲 剖面图
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电位法、

了
、

讨定时
,

外界的环境温度为 ℃
,

热敏

元件人土深度为
。

在 号点附近有 明 显

的低温异常
。

图 是在 号渗漏点上方测得的自然电

位平面等值线图
。

自电异常的长轴方向近于

东西
,

为地下输水管道的延长方向
。

号渗

漏点与自电异常的正极大值相吻合
。
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口 沈阳某 号沙翻点自电异常曲垃日

沈阳某地 号 , 肠点自电平面

娜位绝

水泉涌般往上冒 管道中心埋深
。

号渗漏点
,

挖到 时
,

见两 管 接

口处漏水
,

离接 口 处有一沙眼 往 上 涌

水
。

图 是沈阳某地另一渗漏点 号 的

自电异常曲线
。

无论采用梯度法或电位法进

行 自电测量
,

在 号点附近均有梯度曲线的

过 点和电位曲线的正极值出现
。

由图 清楚可见
,

在 号
、

号渗漏

点上用地湿
、

地温
、

地电测量均可获得明显

的结果
。

脸证给

号渗漏点挖到 时
,

见到 三 股清

结 语

对沈阳某地下管道渗漏测定资料及验证

表明
,

采用水声
、

地温
、

地电等方法 定地

下管道
、

甚至水库渗漏是完全可行的
。

验证

结果误差
。

由于施工条件的不 同
,

应

尽可能以一或两种物探方法为主
,

其他方法

作为辅助手段
。

在工业游散电流干扰较小的

地区
,

采用 自然电位法测漏效果尤其显著
。
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