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二度规则磁性体的通用解释法

陈 福

甘 市有色 金属地质勘探公 司第四队

利用二度磁性体复变函数表达式
,

导出通用的解释公式
,

为求解

各种二 努休的反演问题提供一条捷径
。

关匆饲 二度磁性休 通用解释法

本文所提出的磁异常

解释法
,

适用于各种规则

形态的二度磁性体
。

在磁

性体形态和其参数未知的

情况下
, ‘

能直接求解磁性

体的产状和参数
,

·

也适用

之 一 。 一

一 之

有限延深菊板

之 二 一 。 一

一的臼石探父肠国化叭﹂田与习一探尸物

于非水平地形上的磁异常解释
。

二度体复场强表达式

在复平面 二 上选取复坐标
,

令虚轴 向

下为正
,

向上为负
。

复平面上任一点的坐标

表示为 二 十 。

磁性体范围以外的磁位

是一调和函数
。

共扼复场强 二 ,

妇
一 , 夕 是解析函数

,

它满足柯西一黎 曼

条件
。

我们可以得到各种形态二度磁性体复

场强表达式
’ 。

单极线

。 ,

、
, 、

艺 气万二不一万二不 ‘

台阶或断层

二 一 。 一 , 尸

水平圆柱体

之 一
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材
。 一

一 之 一 之 。 “

。
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有茸式
双极线和偶极线

“

。

一 。 “

通用解释公 式的推导

利用上述二度体表达式
,

可推出形式如

二 , 夕 十 , 夕 二 , 十

。的表示式
,

其 中 习 与复场强 有 关
。

、 、、 。与磁性体的参数有关
。

由 式
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即
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综上推导
,

可见各二度磁性体复场表达

式经一定变换
,

均可变成形如 二 二 之 二

, 十 。

的形式
,

于是可建立解反问题

的通用方法
。

解反 问题的方法

磁性体的奇点是二次方程

十 。二 的根
,

所以求解二次方程的

根
,

就求出了磁性体的奇点位置
。

系数
、

, 、 。 为磁性体产状和磁性参数有关
。

求

出这些 系数就可达到求解磁性体的产状
一

与其

磁性参数的 目的
。

力 与复场强 力 有

关
,

是地面坐标的函数
。

所以
,

通过选择已
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,

即可求出系
故 刀 二 , 二

求
, , ,

据上述推导
,

约 有两种形式
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在水平地面上
,

, 二 。
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个待定系数可 由刘而上所选的几个点

水平地 面选取 个点
,

非水平地 面则选取

个点 将已知的 月
、

值代入方程组
,

经

联立求解得出
。

求解奇点位

令方程 十 , 二 十 。 二 的根为
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确定磁性体的产状及其磁性参数
。
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、
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圆柱体
, , 二 。 。
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、
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、
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,

无限延深厚板
钾

, 。 钾 , 。

确定盛性体产状与磁性 橄 厚板宽度刀 侧
, 一 , 一 ’

前面已求出系数
、 、 。 ,

根据这

些系数与磁性体产状和磁参数的关系
,

即可
由
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薄板延深长度

二 侧 一 一 ”

台阶或断层

丫二二 一 ’ , ,

。 二

杯 十 委

水平 圆柱休

由 得磁化方向

,
耐﹃

磁力矩 ,刀
。

一 侧砰干砚
一

由以上求解过程看
,

解各形态磁性体反

问题的步骤相同
,

计算公式统一而 民简单
,

适于编成程序用计算机计算
。

油

算 例

为检验所准导公式的正确性和解释方法

的有效性
,

用理论模型和实例进行 了验证
。

理论模型用图 所示的非水平剖 面 无限延

深厚板和有限延深薄板
。

解释结果
,

无限延

深厚板
。 二 , 下 了 , , 二

十 , 丁 十 儿 有限延深薄

板
。 , 尹 , ,

, 。

可见其平均误 差

不超过
。

图 所示为某铁矿实际综合剖面图
。

利

用 二 的两种形式各计算了 次
。

按

第一种形式计算出奇点位置
,

有 个点落在

矿体内部
,

个点落在矿体外面
,

而且其点

位分布杂乱
,

无规律可循
。 二 ,

与实

际 丫角
“

相比
,

误差达
,

且其
夕角的变化大

。

而按 劝 第二种形式解释
,

有 个点落于矿体内
,

个点落干矿体附

近
,

在上下盘处有个别点偏离矿体较远
。

其

点位分布集中
,

主要以矿体头部为中心
,

偏

图 班论橄纽什算例子

上一无限延深厚板 , 下一有限瓜深薄板

了 幻 ,帆 、
’

一

己

产 。 实月 曲线
、

多
、 矛

‘ ,

尹

圈 二 某铁矿实际故合剑面

计算实 例

一第四系 , 一片寐岩 , 一片岩 ,

卜
探明矿体 一计算位置
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峰 异常下限 户
,

这是隐伏 在 深处

的厚层金矿化富集体上盘晕的反映
。

值得指出的是
,

矿体出露地段出现马鞍

状的 异常
,

其低值异常的中心 部 位 恰是

金矿化体的赋存部 位
。

高 峰 异常的强度 为
,

系深部产状平缓的 金矿化

富集体上盘晕的反映
。

土壤电导率异常在浅

部和深部金矿体的上方
,

均 出现峰值
。

试验结果表 明
, 、 、 、 、

仅在残坡积物板盖的浅埋旷化 地 段 出 现异

常 , 而
、

和 电导率异常 则 反 映

厚层洪积物覆盖的缓倾斜层状盲矿体的赋存

部位
。

二探方法

除了常用的重力
、

磁法
、

电法外
,

我院

还开展了地下物探和大深度探测的地面物探

研究
。

地下物探采用的是井中 自 电
、

井 中 激

电
、

深部充电
、

井中滋测
、

井中电磁波和井

中过渡场法等
。

大深度地面物探采用是过渡场法
、

频率

测深和可控源磁音频大地 电磁法
。

前两者用

的是国产仪器
,

后者用的是加拿大 产的 仪

器
。

上述物探方法可解决某些地质
,

以及深

部矿体位置和形态等问题
。

, 考 文 献

【 姜齐节等
, 地质与勘探

, ,

第 期
〔 】冶金部地质研究所化探室气 侧 组 , 地质与勘

探
, , 第 期

加 晰
·

班 卯 玉 一

, 一 乙 , 一 , , 一

, ,

眼 比 一 三

‘ ,

班
,

旷。

加 侧
,

记

上接第 页

离不远
,

在矿体上盘的点较多
,

可能是受矿

化影响和磁性体分布不均 匀 所 引 起
。

二

“ ,

与实际情况相比
,

误差为
。

可

见所提出的解释方法能达到满意的精度
。

结 论

所提出的方法简单实用
,

可编制程序进

行计算
,

计算结果较为直观
。

用来解释二度

体
,

要求的条件少
,

不受剖面形 态
、

磁 参

一

数
、

磁性体形态限制
,

也不需过多实测点就

可直接进行解释
。

可依据解释结果的分布规

律
、

变化关系来选择合乎客观实际的结果
。

为使结果正确
,

符合客观实际
,

须按剖面上

多个点进行 多次计算
,

取其平均值
。

往往选

择 习 的两种形式分别进行解释
,

再分析

结果看有何规律
。

理论和实际算例证明
,

用

此方法解释二度规则磁性体的异常可以得到

满意的结果
。
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