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祁连山地区铬铁矿和超基性岩体的地球

物理特征及物探找矿方法

曹绪宏

中南冶金地质研究所

本文描述了祁连山地区铬铁矿和超基性岩的物性参数及地 球物 理

场特征
,

提出了铬铁矿找矿勘探各阶段的地质任务及所需采用的 综 合

物探方法
。

关 月 祁连山地区铬铁矿 , 物性特征 , 地球物理场特征 , 综 合

物探方法

物 探 与 化探

最近两年
,

我所铬组

在祁连山地区进行了广泛

的地质
、

物探调查
,

对

个含铭超基性岩体
,

采集

了 多块物性标本
。

本

文着重对祁连山地区铬铁

矿
、

超基性岩体的地球物理特征加以阐述
,

以期能在评价含铬岩体和寻找铬铁矿时
,

提

供一些地球物理特征标志 同时还对我国找

铬的物探方法的模式进行了探索
。

铬铁矿和超基性岩的

物性特征

, 曦化率

祁连山地区块状铬铁矿磁化率的变化范

围为
一‘
单 位

,

平 均 值 为
一 单位

,

比超基性岩 的 平 均磁

化率 一 低一个 数量级

附表
。

它与超 基性 岩 体 中 的 辉 石 岩
一‘ 和角 闪 岩 一‘

的磁化率大小相近
。

浸染状铬铁矿的做

化率为 一‘ ,

比块状铬铁 矿 高
,

与超基性岩差不多
。

超基性岩的磁化率平均比基性
、

中酸性

侵人岩
、

沉积岩的磁化率高
,

但比一些磁铁

矿
、

变质岩的磁化率低或相近
。

含铬纯橄岩

比不含铬辉石岩和角闪岩的磁化率高
。

翻余磁化强度

本地区块状铬铁矿剩余磁化强度的变化

范围为 一 ” ,

平均值为
“ 。

它与超基性岩的 剩 磁 城
“ 相比

,

要低一个数量 级 而 浸

染状铬铁矿的剩磁 ”
,

比

块状铬铁矿要高一个数最级
。

超基性岩伪刹

余磁化强度大于基性
、

中酸性侵人岩和沉积

岩
,

与蛇纹岩相近
。

含铬铁矿纯橄榄岩的剩

磁一般大于无矿的辉石岩和角闪岩类
。

,

高 值
‘
是本地区铬 铁矿 的一

个重要特征
,

它的平均值为
,

变化范围为
。

它比本地区超 基性 岩的 值
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超基性岩的 位以 含磁

铁矿的辉石岩为最高
,

平均达
。

含 铬纯

橄榄岩的 值 大于不含铬的辉石岩

和角闪岩
。

件 密度

块状铬铁 矿的 密度 变 化 范围 为
“ ,

平均值达到
“ ,

比 超

基性岩的密度 高 出
。

高密度为用重力法寻找铬铁矿提供 了

物性依据
。

本地区的超基性岩之密度值
,

比一般基

性
、

中酸性
、

沉积岩的密度大
。

含铬纯橄岩

的密度
“ 比 不含 铬的 辉 石 岩

” 和角闪岩
“
的

密度小
’。

充电率

在祁连地区
,

铬铁矿充电率变化范围为
,

常见值为
,

比

超基性岩充电率的常见 值 要 低
。

超基性岩的充电率比 基性 岩和

中酸性侵入岩的高
。

含铬纯橄岩的充电率略

高于辉石岩
。

电阻率

铬铁矿电阻率的变化范围较大
。

块状铬

铁矿为 只
,

常见值为 岛
。

浸染 状 铬 铁矿 的 变化 范围 为
,

常见值为 兑
,

它们都比超 基性

岩的电阻率 只 小
。

超基性岩的 电 阻 率 变
‘

化 范 围为

兑
,

大于基性岩和中酸 性 侵人岩
。

在超毯性岩中
,

含铬纯橄岩的电阻率值最高

达 兑
,

比 不 含 铬 的 辉 石 岩 的

只 ’ 等其他岩石高 兑 以 上
。

铬铁矿及含铬超基性岩

的地球物理场特征

铬铁矿及含铬超基性岩体的上述特征
,

也往往影响着其地球物理场的变化
。

从祁连

山地区及我国一些主要铬铁矿床的研究
,

可

以看出铬铁矿
、

超基性岩
,

以及含铬超基性

岩体
,

有如下一些地球物理场特征

力异常特征

铬铁矿体具有明显的重力高异常
。

利用

这一特征标志来直接找矿
,

是 有很 好 效果

的
。

例如在新疆鲸鱼岩体的找矿工作中
,

根

据
一 号重力高异常进行布 钻

,

首 钻 就在

处见到了厚 的 致 密块 状铬 铁矿

图
。

由于超基性岩体一般均可引起重力高异
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常
,

故可用重力法寻找隐伏的超基性岩体和

推断解释岩体形态和产状
。

同一地区
,

含铬超基性岩体 或岩相

的重力异常
,

低于不含铬的超基性岩体 或

岩相 的重力异常
。

这一特征可作为某些地

区的找铬的间接标志
。

在甘肃 大 道 尔 吉地

区
,

后期侵入的含铬纯橄岩体显示低的重力

异常
,

而前期侵入的不含铬的辉石岩体
,

则

显示高的重力异常
。

而铬铁矿都是在低重力

异常带
、 、

带 中找到的 图
。

盛异常特征

祁连山地区具有一定规模和埋深的超基

性岩体
,

都能引起航磁异 常 和地 磁异 常
。

年在该地区曾作过 万 的 航 磁测

量
。

在航磁图上
,

超基性岩体引起的异常形

态规则
、

梯度陡
、

有尖峰
,

峰值一般在
,

个别可达 以上
,

异常与岩 体

位置对应较好 图
。

超基性岩
,

一般具有强而稳定的磁性
,

在地磁图上表现为幅值较高的孤立正磁异常

或线性正异常带
。

根据这种磁异常特征
,

可

以快速而准确地查明超基性岩体的位置和确

圈 大道尔吉 故柳裸与地质挤合创面皿
乙 一磁异常 , 乙 一重力异常 , 勺,

一滋电异常 ,

、 、

一后期侵人的含铬纯橄岩 , 、 、

一前期侵人的辉石岩 , 。

雪
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田 ,
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工一超基性岩体

定其空间形态及产状
。

铬铁矿体往往引起低磁异常和负异常
。

图 中
,

就有鲸鱼岩体铬铁矿体上所反映的

低磁异常
。

含铬超基性岩体的磁异常往往大于不含

铬超基性岩休的磁异常
。

从图 可见
,

大道

尔吉后期侵人的含铬超基性岩 纯橄岩 的

磁异常就大于前期侵人的不含铬的超基性岩

辉石岩 的磁异常
。

滋电异常特征

铬铁矿体上一般均具有较 高 的 激 电异

常
。 一

甘肃大道尔吉和陕西楼房沟铬铁矿体上

的激电异常都很明显
。



与不含铬超基性岩相比
,

含铬超基性岩

体的激电异常比较高
。

从 图 可 以明显看

出
,

大道尔吉地区前期侵入的不含铬的超基

性岩 辉石岩 具有低激电异常
,

而后期侵

人的含铬超基性岩 纯橄岩 具有高的激电

异常
。

以上归纳的祁连地区铬铁矿
、

超基性岩

及含铬超基性岩体的物性特征和地球物理场

特征
,

可以作为在本地或其他地区查明超基
。

性岩休
,

评价含铬超基性岩体以及寻找铬铁

矿体的标志
。

找铬铁矿的物探方法

年来
,

在我国铬铁矿的找矿勘探工作

中
,

曾作了一些物探工作
,

并获得了一定的

地质效果
,

但由于我国铬铁矿的地质
,

地球

物理条件特殊
,

致使铬铁矿的找矿工作还处

于低谷
。

到 目前为止
,

也还没有形成一套比

较成熟的找铬的综合物探方法
。

为此
,

根据

国内外物探找铬成功的经验
,

提出在找矿的

不同阶段物探所能解决的地质问题
,

以期摸

素出一套适合我国铬矿地质情况的综合物探

方法
。

物性工作

按一定要求
,

在野外采集样品
,

经过实

验室加工整形
,

并在精密仪器上测量
,

内容

包括 密度
,

磁性参数
、 , 、

切 、

,

最大
、

中间和最小磁化率即 。
二 、 、

。及其方向的偏角和倾角
,

电参数 冲
、

对
、

声 等
。

对测得的物性参数
,

一方面应

进行综合计算
,

获取另一部分组合参数
,

如

磁参数的 值
, 。 。

另一 方面
,

应

按地质体的不同单元 如岩相
、

岩性
、

矿段

等
、

不同参数的分布概型
,

在计 算 机上进

行统计计算
,

从中提取我 们 所需 的 各种信

息
。

一般来说
,

应对各单元的密度
、

磁性
、

电性的各个参数统计计算出其 平均 值 正态

分布或对数正态分布的
、

离散系数 。
、

变

异系数 , 、 偏倚系数
、

峰凸系数 等
。

根据需要
,

亦可绘制出物性剖面图
、

等

值线平面图
、

物性参数分布概型频谱图
,

以

及表明方向特征的球面坐标投影图和玫瑰图

等
。

目定忽鑫性岩休

圈定超基性岩体是 找 铬 矿工作 的第一

步
。

用小比例尺的航空磁测和在地而对航磁

异常检查
,

是快速有效的方法
。

航空磁测比

例尺一般采用 万
,

万
,

甚至

万
。

测线间距
,

这样的线距对

以上的超基性岩体都可以发现
。

除超基性岩体外
,

磁铁矿
、

火山岩
、

基

性岩以及某些古老的变质岩也可以引起航磁

异常
。

所以应对航磁异常进行地面检查
。

对航磁异常应先在室内进行推断解释
,

然后按类别分期分批地进行地面磁测检查
,

并结合实地地质观察
、

侧制 万或 千

的物探地质综合剖面图
,

并适当进行一些地

表甚至深部的工程揭露
,

最后肯定异常是否

为超墓性岩体所引起
。

还要大致确定异常规

模和形态
,

即定性
、

定位
。

这阶段主要研究

的目标是超基性岩体
。

铬铁矿的普查

找到超基性岩体后
,

应选择成矿有利的

超基性岩体
,

开展综合物探 找铬 铁 矿 的工

作
。

这个阶段应完成以下地质任务

圈定岩体的边界
,

确定其规模和

平面形态 大致推断岩体与围岩的接

触关系
、

界面产状
、

隐伏的顶板起伏和岩体

下延深度
,

取得岩体的初步资料 初

步划分岩体内岩相带 乡 确定 深 部 断

裂 确定岩体顶板沉积层厚度

划分出铬铁矿详查有望区
,

并进行局部铬矿

预测
。

由于翘基性岩体的磁性比围岩大得多
,

磁异常幅值大
,

用地面磁测来解决上述地质

问题效果显著
。

比例尺一 般采 用 万到

万
。

如果超基性岩体与围岩的密度有显著差



异
,

利用重力测最来大致确定岩体的空间形

态和产状
,

效果也很好
。

如果有相当规模而

埋藏深度又合适的铬铁矿体存在
,

这时就有

可能被重力测量发现
。

比例 尺一 般采用

万
、

万或 千
。

墓于岩体与围岩的电阻率差异
,

利用垂

向电侧深法可以确定覆盖的疏松沉积物厚度

及成分
,
岩体的垂直厚度和顶底板的起伏

。

此法在普查中只能是一种辅助方法
,

所用比

例尺为 万至 万
。

在普查钻施工后
,

可选用某些物探测井

方法
,

如电阻率测井
、

磁化率测 井及 一下

密度侧井等
,

对剖面进行岩性划分
。

佑铁矿的详奋

此阶段应包括以下地质任务

准确地圈定岩体之边界和确定产

状要素 确定岩体构造成分

划分岩相带
,

特别是划分出橄榄岩
、

斜辉辉

橄岩
、

单辉辉石岩发育地段 直接寻

找埋藏较浅的矿体 寻

找深部矿体 寻找井孔附近和井孔之

间的矿体 定性
、

定量地确定天然产

状的矿石成分 划 出断 裂 破碎 带

估算预测矿石储量 提供钻孔

施工的孔位
。

主要采用重力测量 千或 千

与地面磁测 万或 千
。

在试 验 的

基础上
,

开展 万 千的激发极化法

扫面或剖面测量
,

对划分岩相
,

寻找浅部铬

铁矿有明显效果
。

对于确定覆盖区岩体的形态和构造
、

寻

找深部矿体
,

反射波地震法是一种很好的辅

助方法
。

某些物探测井方法
,

例如电阻率
、

磁化

测井及 一下密度测井
,

可用来对钻孔 剖面进

行岩性划分 用选择性中子一下测井 能查明

矿段 选择性 一下测井可以 确定 铬 含量
。

格铁矿的勘探

此阶段主要是对矿体作出全面的工业评

价
,

提供矿山开采设计所需的资料
。

其中物

探工作的任务
,

是指导找矿勘探 工 程 的 布

置
,

仍用磁法和重力
,

但 必 须 用 千
、

百
,

甚至 百的比例尺进行
。

激发极化法可在一定条件下试用
,

比例

尺可为 千 百
。

总之
,

我国在铬铁矿的找矿和勘探的诸

阶段中
,

如能有效地运用 上 述 综合 物探方

法
,

并与地质
、

钻探等手段密切配合
,

可望

从多年未有显著进展的找铬矿工作的低谷中

圈七出来
。
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