
湘西钨锑砷金矿床地质特征及找矿标志

鲍 振 襄

湖南有色金属地质劫探公司 队

矿 床 与海底火山 热泉 喷溢一沉积作用有关
,

属沉积一变质热

液矿床
。

找矿标志是 深大断裂两侧元古界浅变质岩分布区
,

背 斜 冀

部之区域断裂下盘层间断裂带及主干断裂旁侧断裂带
,

硫化物富集 带

和
、 、 、

的综合异常
。
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破碎蚀变带型钨锑砷金矿床是本区最具

成矿特色和优越成矿地质条件
、

找矿前景的

矿床类型
。

区域地质概况

湘西钨锑砷金矿床主要赋存于元古界冷

家溪群和板溪群浅变质浅海相碎屑岩及部分

火山一碎屑岩内
。

本区历经多次构造运动
,

其中以加里东运动对本区地质构造的形成演

化及成矿作用有重要意义
。

岩浆岩不发育
,

且多以酸性岩为主
,

多数岩体与成矿无明显

的联系
。

金矿床类型及主要

地质特征

湘西钨锑砷金矿床主要分布于雪峰隆起
的中段和东段 图

,

呈东西向和北东向的

带状延仲
,

成群成组出现 表
。

按照金在

矿床中的赋存特征及矿物共生组合
,

将其划

分为含金石英脉 单一金矿床 和共生金矿

床两类
。
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、

金金 板岩
、

砂质板板陡倾料脉状状与地层羞本本 整合型为主主 层间挤压破碎碎褪色化
、

硅硅辉锑矿
、
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该该该 椒浦龙王江江锑
、

砷
、

金金 板岩
、

砂质板板级倾料透镜镜 与地层基本本整合型为主主 层间破碎带及及 硅化 雄砂砂 自然金
、

辉辉

组组组组组 岩及粉砂岩岩 状为主主 一致或略斜斜斜 羽状断裂裂 化化 锑矿
、

毒砂砂

奋奋奋奋奋奋奋 交交交交交交

椒椒椒浦军皮相相 锑
、

金金 砂质板岩
、

粉粉扁豆状二脉脉
一

与地层荃本本整合型为主主 层间断裂
、

张张 硅化
、

毒砂砂 辉锑矿
、

自自

砂砂砂砂砂岩岩 伏伏 一致或斜交交交 扭性断裂裂 化化 然金
、

毒砂砂

挑挑挑江王家村村锑
、

砷
、

金金板岩
、

砂板岩岩脉状状 与地层一致致
目曰 点 , 甘 , , , 声

层间断裂及羽羽 硅化
、

毒砂砂辉锑矿
、

自自

或或或或或或或料交交交交交交交交交交交交交交 状断裂裂 化化 然金
、

毒砂砂
及及及及及及及及甘翌汉父父父父父

错错错错错错错错型型型型型

会会会同澳滨滨 含金石英脉脉 砂质板岩
、

凝凝级倾斜似层层 与地层一致致 整合型型 层间断裂 破破 硅化化 自然金及少

灰灰灰灰灰岩
、

石英角角伏伏伏伏 碎 带带带 毒砂
、

黄铁矿矿

斑斑斑斑斑岩岩岩岩岩岩岩 等等

安安化符竹澳澳锑
、

金金 紫红色板岩岩 陡倾斜脉伏伏与地层斜交交交错型型 陡倾斜压扭性性 褪色化
、

黄黄 自然金
、

辉锑锑

断断断断断断断断裂带带 铁矿化
、

硅硅 矿
、

黄铁矿矿

化化化化化化化化化化化

阮阮映柳林汉汉含金石英脉脉粉砂质板岩岩 脉状状 与地层基本本整合型为主主 背斜轴部剥离离 硅化
、

钾长长 自然金及少

一一一一一一致致致 构造
、

层间裂裂 石化
、

绿泥泥 黄铁矿矿

隙隙隙隙隙隙隙隙隙 石化化化

挑挑探冷家澳澳 含金石英脉脉 灰紫色绢云母母脉伏伏 与地层斜交交交错型型 雁行状分布的的 褪色化
、

硅硅 自然金及少且且

板板板板岩岩岩岩岩 斜冲断裂带带 化
、

黄铁矿矿 黄铁矿等等

化化化化化化化化化化化

常常德沧浪坪坪 含金石英脉脉 紫红色绢云母母 脉伏伏 与地层基本本 整合型型 层间断裂带带 褪色化
、

硅硅 自然金
、

黄铁铁

板板板板岩岩岩 一致致致致 化
、

黄铁矿矿 矿矿

化化化化化化化化化化化

桃桃源沃溪溪 钨
、

锑
、

金金 紫红色板岩
、、

缓倾斜层层 与地层一致致整合型为主主 层间断裂及朋朋 褪色化
、

硅硅 自然金
、

辉锑锑

钙钙钙钙质板岩岩 状
、

似层状状状状 状裂隙带带 化
、

黄铁矿矿 矿
、

白钨矿
、、

化化化化化化化化化等等 黄铁矿等等

挑挑挑江合心桥桥锑
、

金金 灰绿色板岩岩 脉状状 与地层正交交 交错型型 陡倾斜 卫由性性 毒砂化
、

硅硅 自然金
、

辉锑锑

断断断断断断断断断裂带带 化化 矿及毒砂
、

黄黄

铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁铁矿矿

挑挑挑江西冲冲 钨
、

锑
、

金金 灰绿色板岩岩 似层伏伏 与地层一致致 整合型为主主 层间破碎带为为硅化
、

黄铁铁辉锑矿
、

自然然

主主主主主主主主主主 矿化
、

毒砂砂金
、

白钨矿
、、

化化化化化化化化化化化 黄铁矿
、

毒砂砂

平平平江黄金洞洞砷
、

金金 板岩
、

砂质板板板 与地层斜交交交错型型 斜冲断层层 硅化
、

黄铁铁 自然金
、

毒砂
、、

杨杨杨山庄庄庄 岩岩岩岩岩岩 矿化
、

毒砂砂 黄铁矿矿

化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化

, 含金石英脉矿床

代表性矿床有漠滨
、

柳 林 汉
、

冷 家 溪

等
。

石英脉多 呈 层 状
、

似 层 状
,

长

,

断续长达 漠滨
。

矿体呈 透

镜状
、

扁豆状和囊状
,

极少数为柱板状
,

具

走向长
、

厚度薄
、



品位变化大
、

产 状 平 缓
“

和多层性等特点 图
。

据漠

滨金矿分析资料
,

矿石含
。

金

在矿床中分段富集
,

可见金约占
,

粒度
,

呈星点状分布于石 英 晶

粒间的孔隙中
,

显微金及次显微金约占

。

主要载体矿物是毒砂
、

黄铁矿
、

方铅

矿等
。

单矿 物 含 毒 砂
,

黄铁矿
,

方铅矿
。

电子探

针分析结果
,

自然 金 含
,

, 。

共生金矿床

圈 会同澳演金矿地质例面田 据湖南地从局 队
, 、 。 、

一砂质板岩及长石石英砂岩 ,

一砂质板岩
, 一长石石英砂岩 ,

一条带状砂质板岩 , 一断层 , 姐一矿脉及编号

区内钨锑砷金矿床即属于这一类型
,

其

共同特点是
,

金矿物主要为自然金
,

以显微

金和次显微金为主
,

金矿化较稳定
,

金品位

一
,

高者可达
,

特高品 位 少

见
。

金与硫
、

砷
、

锑多为正相关关系
。

按照

主要有用矿物共生组合
,

可将该类金矿进一

步划分为钨锑金
、

锑金
、

锑砷金和砷金矿床

类
,

现分述如下

钨锑金矿床 以沃溪 矿 床 为 代

表
。

位于古佛山复背斜北翼
,

含矿建造板溪

群马底骚组呈反 “ ” 形展布
,

矿床处于其

北西段沃溪东西向压扭性断裂下盘之层间断

裂及羽状断裂带内
。

全山平均品位
, , ,

三者均具有 单

独的工业价值
。

有用组份一般在矿化中心部

位富集
,

沿走向东部锑金较富
,

西 部 钨 较

富
。

铅倾向在矿化中心部位的十六棚公
,

上

部白钨矿较富集
,

锑金含量向深部略有增高

趋向 在横向上
,

矿化中心的主脉一般形成

钨锑金共生矿体
,

在其上下盘的网脉带矿体

则主要为钨金共生矿体
。

自然金 成 色 高 达

, 灿
,

含银
,

粒度 细 小
,

一

般 “ 。 显微金和可见金占
,

主

要赋存于石英
、

黄铁矿
、

辉锑矿
、

白钨矿
、

闪锌矿和毒砂中 次显微金 占
,

主

要呈机械混入物
、

微包裹体及夹层赋存于各

种硫化矿物中
,

少数呈胶体离子吸附在粘土

矿物边缘
。

锑金犷床 该类矿床在湘西分布

较广
,

包括符竹溪
、

江溪架
、

合心桥等
。

矿

体产于成群成带分布的陡倾斜断裂带中
。

附

近有石英斑岩
、

花岗斑岩及煌斑岩脉产出
。

矿化蚀变带 长
,

矿 体 长
,

延伸 含
, 。

自然金主要呈显微位

状和次显微粒状产出
,

粒度一 般 为
,

多产于石英间隙和黄铁矿 毒砂

及少量辉锑矿中
。

锑砷金矿床 以龙王江矿床为代

表
,

位于淘金坪一龙鼻桥复背斜南东翼之洞

坪和黑土坡两条北东向主干压扭性断裂间
,

赋存于板溪群五强溪组上段之层间断裂 破

邓远苟
,

湖南漠滨金矿地质特征 , 。

张振濡等 , 沃溪金锑钨矿床次显徽金的斌存状态

研究
, 。



碎 带及羽状裂陈中
,

由近 条规模不等
、

含金性不一的锑砷金
、

锑金
、

砷金和含金石

英脉组成
,

一般长
,

延 深
,

厚
,

含

含金石英脉品位可高 达
,

, ,

其中 主

矿脉含
、 , 。

金矿物为含银自然金和 自然金
。

金的主要载

体矿物是毒砂〔”〕
,

其次是黄铁矿和辉锑矿
。

它们相应的携金量分别为
,

,

, 赎存于硫 砷 化物中的金占金总量

的
。

自然金多呈不规则粒状
、

细脉状

产于硫化矿物的裂隙或被包裹于其中
,

少数

产在石英的裂隙中
。

砷金矿床 如黄金洞矿床
,

位于

雪峰隆起东端九岭复背斜南西端北侧
,

即北

西西向的周堡界倒转倾伏向斜构造
,

矿脉产

于与其斜交的逆断层内 图
。

全 区 长 度

的矿脉 有 条
,

主 矿 脉 长
,

延深
,

厚 一
。

矿

体长
,

厚
,

含
, , 。

自然金 呈

麦粒状
、

粒状
,

次为叶片状和细脉状
,

充填

于毒砂
、

黄铁矿
、

黄铜矿等矿物的颗粒间
,

或赎存于黄铁矿
、

毒砂组成的条带中
,

或产

于黄铁矿
、

毒砂
、

黄铜矿的连生体
,

或在车

轮矿的包裹体内
。

其中拉间金占
,

裂

隙金占
,

包裹金占
,

成矿作用分析

, 成矿受一定地层层位和岩性按翻

据统计
,

区内 以上的钨锑砷金矿床

产于元古界冷家溪群和板溪群
。

冷家溪群为

一套巨厚的复理石建造碎屑岩夹海底火山喷

发的基性岩类
,

厚
。

火山岩夹层分

布比较广泛
,

火山岩中局部可见到自然 金
。

板溪群为一套类复理石一细碎屑岩沉积夹海

底喷发安山岩类
,

厚
。

这套 地层中

的火山岩除火山熔岩外
,

凝灰岩
、

凝灰质砂岩

分布很普遍
。

含矿岩石以板岩
、

钙质板岩和

粉砂质板岩较有利
,

变质砂岩较差
。

如沃溪

矿床赋存于紫红色板岩中的矿脉 形 态 较 规

则
,

延深大
,

但当矿脉进入变质砂岩时形态

既不规则
,

变化又大
,

甚至出现分枝和尖灭

现象
。

板溪群岩石化学分析结果表明
,

偏高
, ,过剩

,

钙
、

铁 镁含量较高
,

碱金属氧化物总量 高 达
,

且
。

此 外
,

金 的 含 量 随
、

、

有机碳的增高而增高 表
。

含金碗造和构造层底部或下部常出

现成矿元索的高 度值

大量光谱分析资料表明 表
,

冷家溪

群和板溪群是区内钨锑砷金矿床的矿源层
,

并起着地层控矿的专属性作用
。

此外
,

在构造层的底部或含矿建造的下

部常出现金的高峰度值 图
。

在 漠 滨 矿

床
,

五强溪组的变质细砂岩的人工重砂内

件
,

发现 自然金 片
。

上述事实表明
,

金除与含矿建造具有成岩成矿的同时性外
,

金和其他重矿物的分布
,

也受到了沉积分异

作用的影响
。

盆 润神全矿床地城创面日

一冷家澳群 一 一矿带编号 , 一板岩

一蚀变带 一断层破碎带

杨舜全
, 湖南省金矿成矿地质条件的分析和找鱼

的几点愈见
, 。



湘西主典含矿玻造部分岩石含金 衰 空

土旦二到‘二兰卫兰州兰竺到上全丝
一 卜罐篡奢矿⋯止羚 二黔一 ⋯共黔⋯
二 卜一叫攫黑罢

一

卜鲁升卜器卜卜器
一

碳一扣一一口一找机一一。一。一幻有一一一一

据罗呜皋
。

湘西鸽锑砷金矿床成矿元索丰度统计

裹

暖法巨陌虞满

板溪群

冷家溪群

⋯
地 层 肥⋯ ⋯

一
⋯二

黑 ⋯⋯⋯
二、‘ , 、⋯二 ⋯令⋯

一

器⋯二

板 五强澳组 】 ‘ 。 。。

一一匕且竺型竺土当竺二巴竺匕 巴 些

而 店 云 乃 叹即

合心桥

杨山庄

矿
。。 ‘。 。

‘ ‘之 刃闷哭 石 「

————笠
‘

。

。

注 除沃溪矿床微量元素 分析使用泡沫塑料富集
,

测定法
,

余为光谱定量分析外〔们
,

其他为光谱半定量

分析
。

矿带展布方向与区域构造线方向一

致
,

矿床产状形态受控矿构造制约

从区域来看
,

湘西钨锑砷金矿床主要分

布于雪峰隆起区
,

其延伸受安化一激浦一洪

江深大断裂 即湘桂深大断裂北段 控制
。

该深大断裂对区内地层沉积及钨锑砷金矿床

的成生有着重要作用
。

一般来说
,

整合层状
、

似层状矿床多产

于区域背斜的翼部和区域断裂下盘
,

尤其是

圈 元古界金的分布与构造关系

当构造线呈弧形弯曲或东西向与北东向构造

复合部位
,

矿床规模较大
,

产状形态亦较稳

定
。

交错脉状矿床
,

一般出现在构造形变强

烈地段
,

如倒转背斜翼部
、

区域断裂旁侧
、

构造挤压带
、

张 压 扭性断裂带及劈理带

等
,

矿脉往往成群成组分布
,

其中以充填在

张扭或压扭性复合断裂带内的矿脉形态较规

则
,

而充填在张性裂隙中的矿脉
,

尤其是充

填于砂岩的张性裂隙中的矿脉
,

延伸小
,

变

化大
。

成矿典有多期性
,

近矿日岩蚀变是

矿床斌存的地质标志

湘西钨锑砷金矿床是同一成矿地质作用

不同成矿阶段的产物
。

按矿物共生关系及形

成温度划分为 个成矿阶段 于 早期 白 钨

矿一石英阶段
,

是区内白钨 矿 的 主 要成矿

期 ② 硫化物一 自然金一石英阶段
,

为自然

金
、

辉锑矿主要成矿期
,

并伴有黄铁矿
、

毒

砂及黄铜矿
、

黝铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿等硫



砷 化物
,

金与黄铁矿
、

毒砂
、

辉锑矿等

紧密共生 ③晚期石英一碳酸盐阶段
。

区内近矿围岩蚀变以褪色化
、

硅化
、

黄

铁矿化 毒砂化 与成矿关系最为密切
,

也

是含金性的重要地质标志
。

实践表明
,

凡含

矿石英脉或破碎带其旁必有褪色 蚀 变 带 存

在
。

硅化 石英细脉
、

网脉等 预 示 着 锑

金 矿化的出现和富集
。

硅化
、

黄铁矿化

盛加时
,

预示着金 锑 富集段的出现
。

黄

铁矿化 毒砂化
、

硅化出现时
,

预示 着 金

的富集
。

一般说来
,

含矿层出 现 碳 酸 盐化

时
,

预示着矿化明显减弱
,

大量绿泥石化的

出现
,

则预示着矿化的消失
。

矿床成因

, 成矿物质来派

冷家溪吞夹梅底火山喷发的基性岩 局

部可见自然金
,

以及板溪群普遍分布 有 安

山岩类和凝灰岩
、

凝灰质砂岩等
,

反映晚元

古代火山活动是很强烈的
。

由此推测
,

本区

最初的成矿元素
,

可能是通过海底火山 热

泉 喷滋作用进人海洋沉积物的
,

并和沉积

物一起发生沉积成岩作用
,

形成矿源层
。

成矿作用是在中低沮度
、

低盐度条

件下进行的

据沃溪〔〕
、

西安〔幻等矿床不同 成 矿 阶

段均一法测温结果
,

整个成矿过程的温度主

要集中在 ℃之间
,

属中低温度
。

包

裹体盐度值集中在 之间
,

成矿溶液具低盐度特征
。

包裹体成分绝大部分是水
,

气相成分主

要是
,

属
一 一 型 液 相 属

卜
一 型

。

包 裹 体 的 气 体 饱 和 度
,

从早期硫 酸 盐一石

英脉阶段到硫化物
一自然金

一
石英脉阶段相同

,

晚期碳酸盐一石 英 脉 阶 段 稍 高
,

与矿化富集趋势一致
。

而挥发组份
‘
值

,

在早
、

晚阶段 最 小 和

昭
,

含钨石英脉和硫 化 物 自然金石英脉

阶段大 和
,

后者 表 明成矿阶段

相对富
,

推测成矿环境处于氧逸度较高

的浅层部位
。

金在妞化或肠咬性条件下迁移
,

在

翻碱性条件下沉淀

金的溶解能力是其迁移富集 的 基 本 因

素
。

它首先是受氧化还原条 件 的 影 响
,

如
” 十

君
十 。

据此
,

金的溶解能力
,

在氧化作用下增强
,

还原作

用下减弱
。

从地球化学来说
,

金将被氧 化

的热水溶液淋滤搬运
,

当溶液进入还原环挽

时便沉淀下来
。

鉴于本区成矿溶液中
一的浓度并 不 很

高 平均
,

推侧金在 矿 液 中以
一为主要赋存形式

。

它在变质岩地区 环

流时
,

主要通过下列化学反应
,

使之活化井

进人溶液中〔 〕
一 十

、

在进人还原或弱碱性岩石时
,

金将从热液流

体中沉积出来
,

某些组份包括碳
、

黄铁矿和低

价铁
,

也将在溶液中沉淀
。

此外
,

围岩胡云

母化过程中
, 牛

的消耗
,

使溶掖断
〕 值升

高
,

这也可促使金属络告物沉淀
‘ ,

沃溪矿床
,

包裹体液相成分的 值平
均为 , 属弱酸至弱碱性溶液

。

值在不

同矿化阶段有所不同
,

早期阶段为

和
,

石英硫化 物 自然 金 阶 段 为
,

晚期为
,

也说

明本区成矿过程经历了氧化 , 还原
一 , 氧化三

个阶段
,

硫化物和金是在相对还原条件下沉

淀的
。

同位众组成特征

硫同位素 区内 个矿 床 的

件硫同位素组成测定结果表明
,

多数以轻硫

为特征
,

平均
“ ‘
为一 筋

,

变 化 范 围

一 十 筋 大部分在士 知士
,

极

丘椒和摘译自
“
淦跳翅 到北学

” ,

年 ,



差 筋
,

离差
,

反映硫源可能主 要 来

自地壳深部
。

氮氧碳 同位素 沃溪
、

西安和沧

浪坪矿床 件石英的占
‘“ 测定结果为

汤
,

件石英包裹体的占 值 在

一 一 筋之间
。

由矿物的及平 衡 水的

氢氧同位素计算包裹体水的 ‘ 。 。为

筋
,

沃 溪 矿 床 的 占‘
“

为 一

一 筋 ,西安矿床为一 一 筋
。

上述氢
、

氧
、

碳同位素组成 特 征 表

明
,

成矿溶液是以变质水为主
,

并有大气循

环水加入的混合热液
。

铬 同位紊 铅同位素组成具有类

似单阶段演化的特点
。

据黄金洞矿床外围
,

同一矿床类型的杨山庄砷金矿床
,

铅同位素

组成测定结果
,

件黄铁矿
,

计算的 单 阶

段模式年龄为
,

益 阳南

效矿床 件黄 铁 矿 为 一
,

沃

溪矿床为
,

西安矿床 件 方

铅矿 为 一
,

围 岩 的
一 同位

素年龄 件 为
,

西冲矿 床 件

方铅矿的模式年龄大致为
,

主要 相当

于加里东运动期的产物
,

少数相 当 于 雪 峰

期
。

综上所述
,

笔者认为湘西钨锑砷金矿床

属沉积一变质热液矿床
,

其主要成矿期相当

于加里东运动早期
。

间断裂带或主干断裂旁侧断裂带是成矿的主

要构造标志
。

注意从锑 砷 犷床 中查找锑全

矿床 研究与金伴生 共生 的黄铁矿
、

毒

砂
、

辉锑矿等硫 砷 化物含金性
,

是评价

湘西钨锑砷金犷床的有效方法
。

围宕蚀变 在元古界 浅 变 质 岩

建造内
,

叠加在褪色化板岩之上的硅化
,

是

金矿化的重要地质标志 尤其同时还有黄铁

矿化 毒砂化 存在时
,

指示着金矿化的存

在
。

重砂找护 利用重砂异常找矿仍

然是含金石英脉矿床找矿的有效手段
。

指示元素
、 、 、

等

元素为共生金矿床找犷的综合指示元素
。

小构造分析 研究矿体 尤其是

柱板状矿体 侧伏方向
,

掌握复 合 构 造 方

向
,

是已知矿床确定矿化富集中心部位的方

法之一
。

此外
,

在本区西部的湘黔汞带内还应注

意 “汞中找金
” 。

成文过程中
,

参考了湖南冶金 队
、

湖

南省地矿局 队及我队有关地质 资 料
,

并

得到我队覃志平工程师的热情协助
,

在此深

表谢忱
。
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