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砂金矿源区金矿化强度

杨 尔煦

冶 金部地质勘 查总局

砂金矿源区金矿化强度 是新提出来的一个金矿化地质参数
。

通过这个参数有可能搞清砂金矿床和金矿化地层间的关系 , 也 有可 能

探讨部分砂金矿的形成是否有岩金矿床补给
。

进而反过来用 这个 参数

寻找岩金矿床
。

这是本文分析的两个重要问题
。

关盆词 砂金矿床 , 地质参数 , 矿化强度

绝 城 犷 床

岩金和砂 金 间 的 关

系
,

始终是地质学家讨论

的重要课题
。

我国黑龙江
、

川西北有大量砂金矿床
,

但岩金矿床不多 , 相反
,

胶东
、

小秦岭岩金矿床发

育
,

而砂金矿床很少
。

砂金与岩金二者究竟

是什么关系
,

很值得探讨
。

金矿化强度的含义

砂金矿床的矿质来源
,

已 由很多地质学

家研究过
,

认为主要是来 自含金地层
。

当含

金地层受到长期剥蚀
,

金被搬运
,

遇到适合

的沉积环境就会形成砂金矿床
。

不可否认
,

某些砂金矿床是 由岩金矿剥蚀而成
,

或是 由

含金地层和岩金矿床共同形成
。

基于这个认

识
,

就提出了一个反 问题
,

即能否通过砂金

矿床的资料来区分它是 由含金地层还是岩金

矿床引起的
,

或者 是 由 两者 共同 引起的
。

因此
,

就是提出了新的地质参数 —
一

矿化强

度
。

假设有一个砂金矿床
,

其全 部 金 储 量

称为金矿母体储量 为
,

即包括边界品

位内外的所有金量 它的汇水面积为
,

贝

金矿化强度
,

单位是
。

通常计算金储量时 都有 一个 边界 品位
‘
的限制

,

所求出的只是边界品 位
‘
以 上

的金矿矿石量犷 、
和金储量 ‘ 。

如果 已 知该

砂金矿床的 个参数
,

即砂金矿母体品位几

何平均值 占
、

母体品位对数离差 。和偏

斜校正
,

则可以通过下面的 公式求 出砂金

矿床的全部金储量 〔“ 〕
。

先求母体矿石最 犷

犷 二 一 , 二二二了二
‘ 侧““ 二 、 一牙 才

‘

然后求母体金储最

犷〔 首 。 一 〕

如果对砂金矿床的 个参数不清楚时
,

则只能用边界品位
‘

以上的金储 量月 、来 计

算
,

求出的称为视矿化强度 ‘ 二 。

其实
,

不论是 还是 ‘ ,

都只能求出汇

水面积中矿化强度的大部分
,

比真正矿源区

金矿化强度都小一点
。

虽然计算 了全部金

量
,

但没有计算 出流到下游和留在高阶地上
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的那些金
。

至于
,

则更不准
,

它没有包 出平均金含量
,

再按它们的出露面积为权
,

,

括边界品位
‘

以下的金量
。

因 此
, ‘ 。

求出各地层平均金含量
,

为

开始的设想很简 单
。

考虑到砂金矿比重 现在取 个点来计算 值
,

由于资料不

很大
,

不会搬运很远
,

一 般最 多移 运 全
,

有的用
,

有的用 ‘ ,

如下表和图所示
。

左右
。

在同一金矿化地层中引起的不同砂金 个矿床中有 个所求得的 或
‘

值都很近

矿床
,

所求出的 值都会差不多
。

计算了一 似
,

大体上为
,

可以说明这 个

些矿区的资料后表明
,

这个总的设想是基本 矿床是由金矿化地层所引起的
。

只有下寺河

正确的
。

矿区的金矿化强度
‘

特别高
,

相

这里举一个例子来说明
。

四川西北部涪 当于一般值的 倍
。

这个矿区的砂金
、

混合

江
、

下寺河和青川江三 条河 流基 本联 成一 砂金平均品位也特别高
。

还有青川江 矿区

片
,

其中有 多个砂金矿床
。

这个地区出露
、也较高

,

达
,

相 当于背景值 的 倍
。

的有前寒武纪
、

寒武纪
、

志留纪和泥盆纪地 这两个 值异常现象不得不引起重视
,

说明

层
,

并有花岗岩
、

闪长岩和辉绿岩侵入
。

为 和 矿区除 了金矿化地层的补给外
,

一定

了求出各地层平均金含量
,

共做 了 块岩 还有其他因素的补给
。

石痕量分析
。

先按不同地层和火 ,’岩分别求 由上例可见
,

值异常是寻找岩金矿床

川西北三条河流 个矿区汇水面积矿化强度称今数裹

而 流 矿 区

⋯一
, ,

‘
人 ,

竺
·

。 十 “ ,“

竺
。

“

月 。

﹂

⋯一

。

。

成,斤了凡,‘止的‘,︺

⋯
一

陈陈一﹂
涪江上游

下游

下寺河上游

下游

扭︸匕,月‘青川江上游

下游

的一个重要指标
。

因此
,

研究金矿化强度这

个新参数是有实际意 义的
。

一
沪

一、

沁
八 气
六

戈气

示越浙 伙
、、︿厂丫,︹曰山﹃

、、

诱瀚
人

狱
涪江

、

下夺河
、

, 川江水系

和汇水面积分布口

金矿化强度和地层的关系

为 了搞清金矿化强度的数值及其变化规

律
,

必须先计算它和含金地层间的关系
。

这

里只作一些粗略 的计算
。

假设某河流 上游的一个矿区全部金储 聂

为
, ,

汇水面积为
。

含金地层 布满 介邻

汇水面积
,

在形成砂金矿的过程中其 剥蚀深

度为
, ,

含金地层的金平 均品位 为
,

它

的体重为 , 。

这样可以求出
, · · , 二 · , 二 · ·
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需特别说 明的是砂金矿的形成系数 及 ,

那含金地层中的金有 部分形成 了砂金矿
,

它与含金地层中金的赋存状态有关
。

金的赋

存状态可分 类 一是以较粗的 自然金和金

的矿物 出现
,

风化后大部分将以物理富巢方

式转化为砂金
。

二是以微细粒 自然金或金矿

物出现
,

金和脉石矿物在凤化作用中同时破

碎
,

难以分离
,

但可被酸类浸 出
。

它的一部

分将以化学富集方式转化为砂金
。

三是生存

在晶格中的金
,

不可能转化为砂金
。

因此
,

砂金矿的形成
,

不仅取 决于 地层 中的 金丰

度
,

还与其赋存状态有关
。

砂金矿的另一个系数称为保留系数
,

即汇水面积中形成的砂金只有 部分留下来

形成了砂金矿床
,

而有 一 部分流到下一个

汇水面积 中去 了
。

保留系数 取决于 砂金

矿形成区的地形条件
、

河床形态等
。

在第一块汇水面积下游的第二块汇水面

积中情况稍有不同
。

第二块汇水面积 中形

成的砂金矿全部储量
,

不 仅有 本身 的金

量
,

而且还有上游的补给
。

可 以 表示为

二
· · ·

几 ’
、· ,

·
, · 二 ·

一

将 式代入 式得

上游到下游确有稍微增加的趋势
。

这一点和

理论分析结果相仿
。

这里的计算忽略 了两个变化因素 一是

假设各地层中含金 最均匀
,

这显然不符合实

际
。

文 中未考虑金最不均匀引起的 值之波

动
。

二是残留在各级阶地中的金
,

往往不够

品位
,

未予勘探
,

因此 也无法计算在内
。

现在用涪江 流域 和 矿区 分 别 作

为上
、

下游的 两 个 矿 床 来 计 算
。 ,

只 , “ , , , , , “ 。

设 矿 区

的剥蚀深度为 。 ,

其他矿区的 蚀深 度如

前表
。

将这些数据代入 式
,

得
, , 。

汀
刁

。
‘一 任 。 廿 , , ,

贬月

丝之少迎 了

匕 污 少

。 · 。 。 · 犷 。 。

二井一云习认
,

三二

二
一 , 。 。

玉

卫匕夕竺上 、

当上
、

下游为同一含金 地层 时
,

和
、

和 犷 二
都一样

,

式可以简 化为

八 八 「
, ,

一 〕二 ,

爷互
一二弄巴上、 、 仁人 , ‘

式中的第一项是主要项
,

因为下游

剥蚀深度 大于上游剥 蚀深 度
,

所 以气
。

当
,

和 都很大时
, ,

接近于
。

第二项是从上游第一块汇水盆地补给的金量

引起的
。

它是一个较小的正数
。

这样
,

从

式中可见 一定大于
。

事实上
,

若仔细分析前表数据
,

值从

式中有两个未知数
,

即 矿区的剥蚀深

度
。和 矿区的保留系数

。

只有一个方

程式不可能求出这两个未知数
。

因此
,

只好

假设几个 。值来看 值的变化
。

设 。 ,

则 , 。

, , 厅
。 ,

。

从这里看出
, 。值的变化对 值影响不

大
。

砂金矿区的保留系数都是很大的
,

都在

以上
。

下面讨论形成系数
。

用 十 矿区来计

算
,

因为这两个矿区面积大
,

结果有一定的

代表性
。

已知 矿区
, 二 , 二

, 、 , 。 , ,

代人

式
,

求得
。 。 。

这个地

区剥蚀深度很大
,

设 。为
,

则 值 为
。

当然这个计算是很粗略 的
。

这里计算所得
。

值还是正确

的
,

它是真正形成砂金矿所相 当的地层厚度
。

实际上川西北地区地形切割很深
,

剥蚀深度

达几
。

即使在一个砂金矿形成的几万年期

间
,

也会剥蚀相当的深度
。

但谁也没有计算
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过确切的剥蚀深度
。

需说明的是
,

地层中的

金不可能全部变为砂金
,

只是其中的很少一

部分
,

即 ’部分变为砂金
。

由于剥蚀深度求

不出来
,

因此也没有办法求出确 切的形成系

数 值和研究其变化因素
。

从上面粗略的估

计来看
,

值只能是万分之几的数字
。

另外一些地区含金地层很发育
,

但砂金

很少
,

看来主要与该地层中金的赋存状态有

关
,

即没有形成金或含金的矿物
。

这些地区

的 吞值会更少
。

当河流进入不含金地层或含金较少的地

层时
,

值会减少
,

例如 矿区
。

金矿化强度和岩金的关系

当岩金矿床中的金也参与到砂金中去的

时候
,

情况会更为复杂
。

设岩金矿床被剥蚀

掉的金储量为
,

则砂金储 量将 由含 金地

层和岩金矿床两部分组成
,

即

二
·

’ 川 尸
·

十 ’
·

设含金地层引起的金矿化强度 尸 ’

广 ’
· ,

则

式中后面一项即岩金矿床补给后引

起的增量
。

这个增量有三种情况 一是岩金

矿床已经剥蚀完
,

该增量只引起矿化强度的

增加
,

但现已找不到岩金矿床了
。

二是岩金

矿床虽然存在
,

但品位不够
,

只是金矿化
。

三是岩金矿床正在剥蚀
。

只有在第三种情况

时
,

值的增大有可能 指示 岩金 矿床 的存

在
。

最后再讨论下寺河 矿 区 值 为 什 么

高
,

有多少岩金矿床剥蚀参人
。

如果按 矿

区的 值 来计算
,

地层供 给的砂

金只有
,

另 均为岩金矿床补 给
。

尽管存在三种可能性
,

但 矿区应列为寻找

岩金矿床的有望区
。

通过以上的分析
,

可以认为参 数 —
金矿化强度在寻找岩金矿床中是有用的

。

我

国已勘探了大量的砂金矿区
,

都应计算一下

值
,

以便利用这些砂金资源来扩大找矿线

索
。
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