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泡沫液对岩屑的携带作用

荆和平

泡沫液对岩屑的携带
,

主要是以粘附和吸咐 乍

用来进行的
。

液体可在固体表面形成液滴
。

当达到平衡时
,

在气
、

液
、

固三相的交界面上
,

液体形成一个角度

图
。

它是液体表面张力 气一故和液固界 面张

力口 一间的夹角
,

称接触角
。

一般
。

的 固体

为亲液固体 , 。

的固体为憎液固体
。

在理想 即 岩屑为球形且不受重力影响 的

悄况下
, 、

为相同密度的两相
,

岩屑可处于

相
,

也可处于 相
,

还可处于 相和 相的接触面

上
。

如果处于 相和 相的交界面上
,

岩屑固 相

对 相的表面张力 和对 相的表面张力 。的总

自由能有所影响
,

此时
, 一 界面消失

。

一唯

二选达一
。

, 。

一

口

一气相 一液相 , 一固相

当岩属顺拉处于 小 相交界面上时
,

其 平 衡

条件为 伴随颗粒的一个小位移 , 净自由能变化为

琴 , 或者是该位置的总表 面自 由 能在最 低点 图

设 九代表颗拉进人 相的距离
,

岩屑固相与

相界面面积 兀水
。

固相 与 相界 面消 失面积

一 兀 。

相界面消失面积对
,

其 中

卜 盆 一 一 杠 一

平衡条件
一 万 吐九

一 一 趴

则 一 。 一 , 。 叨
· 。

式中 —净 自 由 能 ,

—接 触 角 ,

一一颗拉半径
。

由以上分析可得
,

颗拉将在 一 界面上找到这

样一个
,

使其达到平衡
。

实际上
,

重力对岩屑的作用是不可避免的
。

液

一气界面克服颗拉的重力而将其托浮起来 图
。

口

可以想象
,

为保持颗粒的悬浮状态
,

界面对颗拉的

托浮力必须大于或等于颗粒的重量
,

这样
,

在颗拉

具有一定密度的情况下
,

其大小就有一定的限度
。

由于钻进过程中产生的岩屑颗粒极不规则 图
,

往往是以三相接触发生在岩屑凸起 处
。

为使

接触线扩展
,

颗粒必须下沉
,

使颗拉在界面上的稳

定有相当多的富裕值
,

以便不会因饱沫液的流动而

失去稳定
。

口

从上述可知
,

在颗粒密度一定时
,

被饱沫液抉

带的岩屑颗粒的大小有一极值
。

但在实际应用中
,

也有大于或小于这个极 值的 岩屑 被携带
。

这是因

为 气泡附着于岩屑并不止 一个
,

使 岩 屑成 为核

心
,

气泡在岩屑周围生 长
。

同时
,

孔底钻 具的旋

转
,

造成涡流
,

产生低压
,

易于泡沫在岩屑表面生

长且不易脱落
。

气泡附着于岩屑表面时
,

先发生变

形
,

再吸附于岩屑表面
。

表面吸附有气泡的岩屑
,

在运动时
,

更易相遇和碰撞
,

有利于大颗粒岩屑被

携带 , 岩粉附着气泡表面
,

相当于增加了泡沫的表

面拉度
,

使气泡具有一种半固体的性质
,

增强了膜

的机械强度和稳定性
,

同样也有利于携带岩粉
。

吞


