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宁夏金场子金矿床氧化带中

微细金球特征

毖卜朝 霞

中国地质大学测试 中心
·

式汉

金场子金矿床氧化带中的微细金球
,

形态为圆球状
、

椭 球状
、

水

滴状
、

钟乳状等
。

球粒均由多晶体组成
,

且成色极高
。

微细金球 颗 粒

内化学成分分布较均匀
。

微细金球可能是在表生条件下由胶体作用 形

成的
。

关键饲 金场子金矿床 球状自然金特征 成因

化带产出的微细金球
,

现 〔 〕。

微细金球在 自然

界中极为罕见
,

迄今

为止
,

国外仅是

年加拿大的
,

有过报道〔 〕。

宁夏金场子金矿床氧

在国内尚 属 首 次 发

宁夏金场子金矿床
,

位于腾格里沙漠南

部边缘
,

气候千燥
。

矿床氧化带规模大
,

厚

度大于
。

氧化带的主要组成矿物 是 针

铁矿
、

黄钾铁矾
、

自然金
、

石英 和 方 解 石

等
。

氧化带中自然金除呈微细金球产出外
,

还可见到八面体集合体
,

树枝状 及 不 规 则

状
。

微细金球的形态
、

结构特征

金场子金矿床氧化带 中产 出的 微细 金

球
,

球粒直径为 一
,

与其 八 面

体集合体
、

树枝状及不规则状 自然金的粒度

相同
。

微细金球的形态主要有圆球状 照片
、

各种不规则的椭球状或圆柱 状 照 片
、 、

水滴状 照 片 及钟乳状
。

金球

有的呈单个产出
,

有的则是两个或三个相连

产出 照片
,

有的金球与含钦矿物连生
,

钟乳状的 白然金有时长在含钦矿物上
。

有些

金球与不规则状 自然金连生
,

可见到一半为

球状
,

另一半过渡为不规则状 自 然 金 的 现

象
。

据回摆法分析
,

微细金球为 多 晶 体 组

成
,

甘多菲照像测得其晶胞参数 为 人
。

微细金球的化学成分特征

为研究微细金球的化学成分 及 其 均 匀

性
,

我们利用电子探针分析了 个金球切面

从中心至边缘
、

分布及其他杂质 元素

的含量 从 中心至边缘分析点号为
,

,

分

析结果见表
。

从表 可见
,

微细金球含金量

很高
,

均在 以上
,

平均成色高达
,

银

含量低于
,

除银之外
,

其他杂质元 素 含

量都较低
。

从 个微细金球切面的分析结果看
,

金

含量从 中心至边缘略有下降的趋势
,

尤其是
、

号颗粒中的金含量 逐渐下降 见图
,

银和其他杂质元素的变化无一定的规律性
。

微细金球切面的金特征 射线扫描分析结 果

细翻口作毓巡龟
,

臼工映﹄附矿皿吃洲目岩
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微细金球电子裸针分析结果 表

样 号
’

总 量 金的成色
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名
。 。 。 。 一

一
。 。 。 。 。 。 。

一
。 。 。 。 。 。 。

。

。

。

由地科院矿床所陈克樵分析
。

人

功

义飞
、

日

点号

微细金球切面上金含置

变化曲线图

照 片

一圆球状自然金二次电子 像
, 。, 一圆 球

状与圆柱状自然金连生二次电子像
, 。。, 一

椭球伏自然金二次电子像
, 。伪 一水滴状自

然金二次电子像 , 。, 一圆球伏自然 金 切

面二次电子像 , 又 。的 一图 切面 特 征

射线扫描图像 , 的

表明
,

金的分布是比较均匀的 照片
、 。

世界微细金球特征比较

迄今
,

国外发现微细金球仅有 例〔 〕

一是加拿大安大略省东北 部 粘土 带

冰 债物 中 的 微 细 金 球 二 是 尼 日 利 亚
。 锡矿山金矿粉标本中的微 细 金 球

收藏于加拿大握太华国立博物 馆 三 是

巴布亚一新几内亚 金矿铁 锰氧化

壳中的微细金球
。

国内除宁夏金 场 子 金 矿

外
,

未见其他公开报道亡 〕。

宁夏金场子金矿氧化带中的微细金球与
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微细金球特性比较 表 ,

特征 宁夏银南金矿氧化带 粘土带冰债物

形态
圆粒状

、

圆柱状
、

水滴状
、

钟乳状等

圆球状

直径
。 。 。 。

结构 由多晶体组成 “ 旦日石 ” 结构

化学成分
、 、 、 、 、

、 、 、

均匀性 比较均匀
不均匀 ,

有些金球
边缘具富银环 厚
度为。

。

加拿大安大略省东北部 粘土带 冰 债

物中的微细金球相 比
,

在形态
、

粒径
、

化学

成分及均匀性方面都有较明 显 的 差 异 表
。

微细金球成因讨论

据研究
,

金的成色可以作为指示其成 因

的一个标型特征
。

内生与表生矿床中的 自然

金成色有比较明显的差别
,

内生矿床 中金的

成色一般小 于
,

多数小于 而现代砂

金矿床
、

兰德型金矿床 古砂金矿床
、

矿床

氧化带 中金的成色
,

有的 可 达 〔
、 、

〕 。

成色极高的金 以上
,

一般是在能把银

几乎全部排出
,

有利 的 氧 化 条 件 下 的 产

物〔“ 〕。

宁夏金场子金矿床氧化带 中 微细 金

球的成色极高 平均为
,

具有表生金的

成色特征 微细金球在形态上呈圆滑的等轴

状或近等轴状外形
,

其 形 成 可 能 与 呈 肾

状
、

葡萄状的表生矿物如针铁矿
、

孔雀石等

的形成条件相似
,

是在低温低压的表生条件

下形成
。

等也认为 表生 沉

积物中的微细金球是在原地的低温条件下 由

化学沉积作用形成
。

据研究
,

银
、

金
、

铜及铁等金属各晶面

之间的表面张力差别约小 于
,

具有形成

圆滑外形的趋向 〔 〕’。

在合适的 条件 下
,

金

属可以形成圆球状外形
,

如陨石中常可见金

属球粒
,

在冶金中常见球形铸铁
。

晶体生长

理论表明
,

晶体生长过程中球状晶体界面的

稳定性与球的半径尸有关
,

随着 时 间 的 增

加
,

球形晶体的 增大
,

当 ,

为晶体的成核半径
·

时
,

球形晶就丧失了稳

定性转变为枝晶生长〔 〕。

但也有人 观 察到

由枝晶长成球晶的相反现象 从
一

甘油水溶液

中结晶出来的冰晶具有枝晶形态
,

在过冷度

小时
,

对各种浓度的甘油
,

先呈多面体的丝

状排列
,

然后转变为球晶
,

即存在一个转变

直径
,

大于它时冰枝晶长成球晶 小于它时

冰枝晶长成三维雪片〔”〕。

虽然上述 两 种结

论相反
,

但无论是从枝晶转变为球晶
,

还是

从球晶转变为枝晶
,

都存在一个转变直径
,

也就是在 同一条件下
,

枝晶和球晶的半径大

小应该不同
。

据此
,

在晶体生长的过程中
,

半径大小相 同的枝晶和球晶是不能共存的
。

金场子金矿床氧化带 中的金球和其他形态 自

然金的大小基本一致
,

因此
,

微细金球不可

能 由枝晶迸一步长大而成
,

枝状自然金也不

可能由金球进一步结晶长大而成
。

在表生条件下形成的具有圆滑外形 如

肾状
、

葡萄状
、

钟乳状和结核状等 的矿物

被公认是 由胶体作用形成的
。

许多研究者指

出
,

表生作用中余可呈胶体状态搬运
,

并认

为团粒状 自然金
,

与褐铁矿紧密共生的 自然

金以及具有胶状
、

变胶状构造的矿石中的微

细 自然金是金呈胶体搬运 的 证 据呱 〕。

金

场子金矿氧化带出现的微细金球
,

也可能是

由胶体作用形成的
,

射线分析表明其结晶

程度不好
,

由多晶体组成 , 可能系金胶体老

化重结晶而成
。

‘

证实这一点将为氧化带金的

地球化学行为提供尸个典型例证
,

具有重要

意义
。
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士 比后太古代沉积的比值 士

高
,

含宝石沉积的 比值为旧 ,

酸性紫苏花岗岩的 比值 为 表
。

化学迁移一般是玄武岩的普遍问题
,

尤

其是深 变 质 角 闪岩或麻粒岩地区
,

在风化

和沉积作用中
,

由于元素的不同迁移
,

将改

变元素对的比值 因 是分解程度的标志
,

在多次变质条件下均较稳定
。

但斯里兰卡的

酸性紫苏花岗岩与宝石沉积的
、

和 比值并无明显差异
,

这表明母岩

风化和沉积时元素分馏程度很小
。

上述一些有关紫苏花 岗岩和含宝石沉积

的主要元素地球化学特征
,

若能在普查找矿

工作中加以很好地研究应用
,

无疑将有助于

我们有效地寻找新的宝 玉 石矿床
。

豆

一 一

叩
,

郎 贻

氏
, ‘

即 比 五

衫 咖 印
、

日

, 朴 一

耽 址 刃。 功 , ‘ 抽 】

价 ’ 。七川

元 】叮 , 伽 妙
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