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裱贫汤勒翻 ,

,

澳大利亚钻探技术考察与

绳索取心冲击回转钻进技术服务

向震泽 执笔 余向明

冶金部弟一地质勘探公司探矿技术研究所

介绍了澳大利亚综合钻进工艺
、

艺
、

金刚石钻头的制造与使用情况
,

钻具的试用情况
。

关键词 澳大利亚 钻探技术

空气反循环砂矿 钻探 设备 与工

以及 一 绳索取心冲 击回转

绳索取心冲击回转钻进

钻 探 技 术

应澳大利亚长年公司

邀请
,

年 月我们去

澳大利亚进行绳索取心冲

击回转钻进技术服务
,

同

时对澳大利亚的钻探技术

进行考察
。

参观了长年公

司和 通用钻 机制 造公 司

所属的 个钻机钻具
、

钻头制造厂
,

个空

气反循环钻进现场 个潜孔锤与绳索取心

钻进现场和一个坑道钻进现场
。

通过参观和

主人介绍
,

使我们对澳大利亚钻探技术的现

状和发展方向有了一些了解
。

在长年公司进

行的绳索取心冲击回转钻迸技术服务取得了

预期的效果
。

现将考察和技术服务情况综合

成文
,

供有关人员参考
。

空气反循环连续取样钻进在澳大利亚应

用很普遍
,

在砂金和固体矿床勘探中
,

表土

层及风化层均采用空气反循环钻进 固体矿

床的普查孔和部分勘探孔的深部
,

则采用绳

索取心钻进
。

矿床规模
、

产状基本确定后
,

勘探孑
·

般采用空气潜孔锤钻进
。

由于钻进

效率高
,

迁移速度快
,

钻机以车装式多功能

液压动力头钻机为主
。

这种钻机的特点是液

压化程度高
,

给进行程长
,

能升降和拧卸钻

具
,

并配备能迅速更换的高速小扭矩及低速

大扭矩马达
。

全套钻探设备配有高中压空压

机
、

泥浆泵
,

可完成空气反循环钻进
、

潜孔

锤钻进及金刚石绳索取心钻进
。

更换钻进方

澳大利亚钻探技术考察

综合钻进工艺得到广泛应用

澳大利亚矿业主要集中在西部和南部地

区
。

这里海拔高度低
,

除个别地区为丘陵外
,

一般地形平坦
,

水源不足
,

气候干燥
,

大部

分为无人区
。

岩层大都为辉长岩之类的超基

性岩
,

岩石完整
,

可钻性较好
,

上部为土层

和风化层
,

厚度一般
。

图 肠 型钻机



法十分方便
。

澳大利 亚长年公司制造部
,

过去主要生

产固体矿床勘探用的油压立轴式岩心钻机 、

泥桨泵
、

钻具
。

近几年由于气动潜孔锤的普

及与发展
,

传统的立轴式岩心钻机市场萎缩
,

澳大利亚长年公司已不再生产这类钻机
,

少

数用户特殊需要
,

由该公司从加拿大长年公

司进 口
。

该公司购买 了西澳一家公司的车装

式多功能全液压 型 钻 机的 生产 许可

证
,

目前生产这种钻机投放 市场
。

型

钻机 图 全套设备配备有 高压空压机

空压机另用车装
,

气 压
,

排 量
“

液压马达驱动的 泥浆 泵 压 力
,

排量 及可以快速 更换

的高速小扭矩和低速大扭矩马达
。

空气反循环砂矿钻探设备与工艺

在澳期间
,

我们访问和考察了

钻探咨询和设备供应公司
。

该公司是专门从

事砂矿钻探的私人承包商
。

经 理 创 。

先生是一位具有 年钻探经验的 老 钻 探 工

人
,

从事过 年砂矿钻探工作
,

目前还拥有

由他本人设计的 一 型轻便全液压动力

头车装式砂矿钻机 图 两台
,

其中一台全套

设备重量 不包括汽车和空压机
,

另

一台重
,

装载底盘
,

塔高
,

用农用丰田工具车装载
,

配有用液压马达驱

动的往复式注水泵
。

钻机采用汽车动力
,

钻

塔全部采用铝合金构 件
,

用 氢弧 焊焊接而

成
。

最大钻深能力 钻杆
,

砂矿
,

常用钻进深变
,

空压机为瑞典阿特拉斯

科晋科公司产
,

压力
,

排量 “

。

双壁钻杆采用标准的 钻杆
,

内管为

协 的焊接管
,

内管两端 及 中 各

焊 片
一

长
、

宽
、

厚 。的铁片作

为内管的定心支撑
,

相对内管中间定心片位

置的外管上钻 个小孔
,

用电焊将定心片点

焊在外管上
,

内管中间固定
,

两端可 自由作

微小摆动
,

以保证内管联接时 自由对中 图
。

图 一 型砂矿钻机

图 砂矿钻进双层钻杆

一上定心肋骨 片 , 一外管

钻杆 , 一中定心肋骨 , 一内管

中
。 , 一下定心肋骨

砂矿钻进钻头结构如图 所示
。

分气接

头的分气孔紧靠钻头唇部
,

使压缩空气能送

到钻头底部
,

清洗钻头
,

把砂样送人内管
。

出刃部位管颈长度为 一
,

砂 上 层在

强压下易通过颈部
,

砾石被钻头切削刃破碎

后通过颈部也能上返
。

砂矿钻进一般采用气

水混合钻进
,

注水量
、

钻压
、

转速根据砂样

上返情况随时调整
,

据主人介绍和现场参观
,

在砾石层
、

粘土层
、

含水矿层均不会超样或

少样
。

砂矿钻进使用合金钻头
,

钻头镶 块

合金片 图
。

钻头外径
,

内 径 视地

层情况而定
。

粘土层出刃大
,

内径缩小到
,

钻进基岩扩大到 一
,

钻 头 底

部钻有 个小孔或无孔
,

粘土层和完整地层

用有孔钻头
,

砂砾层用无孔钻头
。 ’

砂矿钻进的合金钻 头采 用银 焊和 银镍

焊
,

即先用含银 的银焊条将合金与钻头

刚体总焊在一起
,

然后再 用银镍焊条焊接合
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图 砂矿钻进钻头结构

一钻头 一 形密封圈 ,

一分气接头 , 一硬质合金

图 砂钻钻头

金片的背后支撑
。

主人介绍
,

用其他方法焊

接效果都不好
。

金刚石钻头的制造与使用

长年公司钻头制造厂生产的钻头品种较

多
。

制造钻头用金刚石
、

复合片 来 自 美 国

公司和英国戴比尔 斯公 司
。

制造孕镶

钻头的人造金刚石粒度在 目以粗
,

分 个

粒度等级
,

粗粒 目
,

中粒 一 目
,

细粒 目
。

在显微镜下观察晶形相 当完

整
,

均为正十二面体
,

浅黄色
。

人造孕镶金

刚石钻头用天然金刚石保径
。

人造孕镶金刚石钻头采用 一 的 数 字

作为系列代号
。

目前生产的有
, , , ,

, ,

等个系列
。

数字代号有指南作用
,

简单易懂
,

岩石越硬应采用系列越高的钻头
,

即系列 最适合钻最硬的岩石
,

而系列 和

适用于软岩石
。

各系列钻头推荐使用范围

如下

系列 —研磨性较强
,

极破碎的软岩

石
。

系列 —研磨性和裂隙严重的地层
。

系列 —中硬
,

研磨性
,

完整地层
。

系列 —
·

中硬到硬
,

中等研磨性和部

分裂隙地层
。

系列 —硬
,

完整和非研磨性地层
。

系列 —硬到坚硬的完整地层和非研

磨性地层
。

系列 —超硬
,

非研磨性地层
。

长年公司钻头所用的金刚石强度高
,

颗

粒较粗
,

加上钻进转速较高
,

钻进参数选择

合理
,

钻速很高
,

钻头在 一 级岩层中
,

平均时效达
。

表镶天然金刚石钻头使 用的金刚石分为

优质
、

级
、

级
、

级
、

级 个等级
。

优质金刚石
,

优质 质量非 常高

的未经预处理的天然金刚石
,

用于取心钻头

钻硬至很坚硬的地层
。

特殊型金刚石
,

级 高级天然金

刚石
,

通常用于取心或不取心钻头
,

也可用

于特殊用途的工具
,

例如锥形扩孔器和普通

扩孔器
。

可钻坚硬地层
。

精选型金刚石
,

级 质量很高的

经过预处理的金刚石
,

适用于取心钻头
,

可

钻软至中硬岩层
,

也适用于各种金刚石工具
。

标准型金刚石
,

级 经过预处理

的金刚石
,

一般只用干扩孔器和套管钻头
,

做取心钻头只能钻非常软的地层
。

经济型金刚石 级
,

级 部分经过

预处理的金刚石
,

通常用于扩孔器和套管上
,

也可用在大 口径钻头上
,

钻进软岩层
。

钻头唇面和胎体形状
,

直接影响钻速
、

孔斜
、

钻头寿命和钻探成本
。

表 列出了适

用干各种钻进条件下表镶的钻头胎体形状
,

一般说来
,

多阶梯钻头在钻进硬脆碎岩层时
,

进尺非常快
,

但钻头寿命低
,

而选用 圆形或



表 镶 钻 头 胎 体 形 状 分 类 表 勺

多 阶 梯 形 适合于绳索取心钻进
,

除了极破碎 的 岩 石 外 , 进尺快 , 稳定

标准 性高

最常用的无阶梯取心钻头
, 钻进坚硬

、

破碎地层 , 具有较高的

标准 强度
, 需高钻压钻进

唇部外刃加强

标准

局 部 圆 形 唇部外刃加强
,

适于高压和开孔钻进

钻进软一松散地层 , 取心率高 特别是钻头唇部有排水口 时 ,

导 向 式

稳定性好
,

振动小

内 外 阶 梯 式 钻进垂直钻孔
,

具有很好的稳定性

适于各种地层
,

唇部外刃加强 , 稳定性好

钊一一川川一川一川训一川训

外 斜 导 向 式

半圆形就比较理想
。

所有的孕镶钻头都采用普通感应加热方

式烧结
,

只有 系列钻头由于胎体成分原因
,

采用具有氢保护气氛的专 用热压设备烧结
。

为使钻头唇部具有很好的冷却条件
,

并

很好地冲洗钻头唇面
,

长年公司的钻头无论

是孕镶钻头还是表镶钻头
,

水 口都比较浅
。

他们认为
。

底部有水路的钻头通常只适用于

钻软一硬岩层
,

钻进硬一超硬岩层时
,

可用

底唇部没有水路
、

内外径上有水槽的钻头
,

这样可以将更多的冲洗液送到钻头底唇部
。

底喷式钻头只适用于钻软破碎岩层
,

这

样可以减少冲洗液对岩心的冲刷
。

钻进研磨性和破碎地层时
,

可选 用水 口

后刃上镶有硬质合金的钻头
,

因为这种钻头

不易损坏
,

寿命长
。

绳索取心 冲击

回 转钻进技术服务
一 绳索取心钻具试用悄况

地层条件 辉长岩 级
,

岩石完整

试验孔深 一

钻进孔径 功

钻 杆

钻头 长年公司生产的 系列人造金刚

石孕镶钻头和冶金部第一勘探公司金刚石工

业公司生产的人造金刚石钻头 ‘型 金 刚

石
,

浓度
,

胎体硬度



金 一 绳索取心冲击钻具试验数据 表

钻 压
钻进方法 岩 性

” 速 水 量

她 ‘

孔 深 进 尺 平均时效 平均回
次进尺

最高时效 最高回
数进尺 备 注

辉辉长岩岩 印印 孙
。 。 。 。 。

级级级级级级
动动动动动动

中中击回转转 辉长岩岩
。 。 。

长年公司钻头头

级级级级级级级级级级级 和扩孔器器

中中击回转转 辉长岩岩
。 。 。 。 。

长年公司钻头头

级级级级级
。

和扩孔器器

回回 转转 辉长岩岩岩
。 。 。 。 。 。

级级级级级
。

扩孔器 长年公司产天然金刚石表镶扩

孔器和冶金部第一勘探公司金刚石工业公司

产电镀扩孔器 一

钻机 全液压多功能钻机

泥浆泵 三缸单作用
,

液压马达驱动
,

流量
,

最大工作 压力

试验结果

冲 击器工 作良 好
,

泵 压稳 定在

左右
,

冲击器孔底启动成功 率和打

捞成功率均为
。

使用冶金部第 一勘探公司金刚石

工业公司和长年公司生产的钻头
。

金刚石工

业公司的钻头胎体硬度高
,

水 口大而深
,

过

水断面大
,

基本上适应冲击回转钻迸
,

但金刚

石粒度小
,

因而钻进时效仅为
。

而长年公

司的钻头金刚石强度高
、

粒度大
,

时效高
,

但钻头胎体软
,

水 口窄而浅
,

过水断面小
,

排水不畅
,

磨损快
,

冲击回转钻进时虽然钻

速
、

回次进尺大幅度提高
,

但钻头寿命由原

来 个降至 个
。

长 年公 司谁 备 按

金刚石工业公司钻头结构
、

长年公司钻头配

方加工新的金刚石钻头继续试验
。

试验地区岩层中硬偏软
,

这与冲

击器适合于钻硬岩的特点不相适应
。

尽管如

此
,

从表 中看出
,

绳索取心冲击回转钻进

与绳索取心回转钻进相比
,

时效及回次进尺

均有较大幅度提高
。

流
一

一

艺 ,

改 气

叫
, ,

梦 一 ,


