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一孔多段压水试验用胶墩止水器

姜 玉 东

⋯
别月月

辽宁省地 矿 局第五地质 大队

文中介绍了双管单塞胶墩止水器的结构和技术性能
,

可用于 工 程

地质勘察钻探中的一孔多段压水试验
。

经 个试验段试用
,

均获得较

好的技术
、

经济效果
。

关 询 胶墩止水器 , 一孔多段压水试验 , 工程勘察钻探
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日日一

千山丁香峪水库工程地质勘察钻探
,

设

计要求在 口径 基岩孔段
,

每 隔

为一个试验段
,

每孔分 个试验段进行压水

试验
,

以测定基岩的单位吸水量 和 渗 透 系

数
。

施工期限定两个月
。

为保证压水试验按

时
、

按段完成
,

必须采用较先进的方法
,

对

试段顶
、

底进行封闭止水
。

目前
,

采用胶囊

进行临时性止水比其他方法省时
、

经济
、

灵

活
、

可靠
。

但现有的双管双塞法造价高
、

耗

费大
,

加工
、

装拆均较复杂 单管单塞法可

靠性又较差
。

胶囊加工与组装难度大
,

且需

配备充气
、

充水装备
,

难以采用
。

为此
,

专

门研制 一种双管单塞胶墩止水器用于一孔多

试段压水试验
。

年 月间
,

在该工区

个钻孔的 个试验段试用
,

取得成功
。

试

段孔径
,

岩性为风化花 岗 岩
,

钢 粒

钻进
,

冲洗液为清水 设 备 一 型

汽车钻配 一 往复泵
。

选择取心钻进与压水试验交替进行的方

案
。

钻进预计孔深
,

以完整的孔底作为试段

底
,

在试段顶按装止水器栓塞
,

便可做压水

试验
。

压水结束
,

拆除
、

回收 止水器
,

即可

恢复钻进
。

平均每试段安装
、

拆除均在 小

时内完成
。

全部工程消耗胶墩 个
,

损坏压

力表 块
,

水表 块
,

总费用 元
。

技 术 经

济效果较好
。

呀呀呀

⋯⋯⋯⋯

州州州州

止水器之组成与结构

双管单塞胶墩止水器由 大装置组成 图

圈 双 , 单鑫胶墩止水日

加压装置 一小“ 接 头
, , 一 如 压

扳手
, 一 轴承

,

一压 头 一

承压 管
, 一套管接手

, 一 丝 杜 ,

一

公接手 , 。

传导装置 一连 接 杆 ,

一导压管
,

一导 压环 , 止水装

置 一母 接 头
,

一心 杆
,

一压

盖 ,

一压 垫 ,

一鼓状胶墩 ,

一压

座
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万 止水装工 栓塞部分

在最下部
。

压座以丝扣固定于心杆
,

与

心杆滑动配有胶墩 个
,

分别以压垫相隔
,

上部压盖以锁接手压紧
。

自由状态最大直径
,

工作部分 自由 长 度
,

全 长
。

传导装工 双 , 部分

在中部
。

内有连接杆 即诱 外扣钻杆
,

上接加压丝杠
,

下部与 止水装置心杆连接
。

其作用是将止水装置传送至预计止水孔段

传 导水流至压水试验段 传导压 力于胶墩下

部压座
,

使其上行
,

压缩胶墩
,

达到止水 目

的
。

外有导压管 即与孔径 相 应 的功 套

管
,

上接承压管
,

借助压力扳手将止 水 器

拉紧扶正于钻孔 中央 下接导压环
,

将压 力

传导至止水装置的上压盖
,

向下压缩胶墩
,

使之产生径向变形
。

加压装 制动部分

在最上部
,

部分 出露孔 口
。

由丝杠
、

加

压扳手
、

压 力轴承
、

压头和承压管等组成
。

承压管以套管接手与导压管相接
,

并以套管

夹板夹持
,

坐于诱 井 口管上 端
。

丝 杠 由

锁接手与连接杆相接
。

拧紧加压扳手时
,

点

丝杠作用迫使连接杆带着压座上移
,

压紧止

水胶墩
,

使之变形 由鼓状变为轮状
,

挤压

于孔壁
,

起到止水作用
。

鼓状胶墩尺寸与

技术性能

鼓状胶墩是止水器的主件
。

对其材质技

术性能要求是

含胶量不小于
,

不准混人生胶 伸

胀率 定 伸 强力 扯

断强度大 于 三 邵氏硬度不大于

度
。

采 用 型钻机液压装 置
,

对 胶

墩进行应力应变试验
,

结果见下表
。

鼓状胶墩应力
、

应变试脸结果

序序号号 纵向压力力 受 压后胶墩 ’
轴向压缩值随压后胶墩墩 径向膨胀值值 备 注注

⋯
,丫七度 ⋯ △九 一直径 △

⋯

⋯⋯
”。 。。
‘ ’”

⋯
火火 ⋯

匀

一一

止水器 地表检测装置

如图 所示
,

三通下头有锁接公扣与丝

杠连接
,

三通上头接
、

外 径 压

力表 侧 接
、

最小读数 的水表
,

表

盘须保持水平状态
。

水表外侧接阀门三通
,

分别接 万 阀门 个 , 一个控制往复泵

进水 一个打回水以调整压 力
。

一般要求 压 力达到 一
,

管

路无泄漏现象
,

泵压稳定 对于返水孔
,

孔

口不返水 对于不返水孔
,

管外水位无上升

变化
,

即可认为止水成功
。

经地表检测后
,

便可转人压水试验
。
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计算举例

某 孔 在 孔 深
,

拟 对

孔段进行压水 试 验
。

试算出传导配 ,

管长度和 止水 区间
。

解 理 想 管 柱 长 度 一 二

。

选择连接杆

、一

一 —
、尸

——一
“

机台钻杆

卜
。

困 地襄位洲袭 ,

一仅衷三通 , 一压力 表 , 一水 表

一阔门三通一 一短节 , 一阀 门 , 一

高压接头 , 一胶管 , 一短 节 一阅

门 一 一胶管接头

传导装置配管计算

丝杠最大有效工作长度为
。

只有

当连接杆 即钻杆 长度等于导压管 即套

管 长度时
,

才能保证这个工作长度
。

满足

此条件时
,

当连接杆上接手插上垫叉座于导

压管上端后
,

其下部导压坏下平面
,

距止水

装置之压盖上平面有 间隙
,

是可供 活

动的余地
。

因此
,

连接杆与导压管的长度差

不准超过士
。

为确保此项要求
,

除使用机台现 有诱

钻杆充当连接杆和功 套管充当导压管 外
,

尚须配备 协 锁扣接手
,

长
、 、 、

各 件
,

长短钻杆 根 诱 壁

厚 公母 扣套管短节
,

长 度一
、 ,

、

各 件
。

这 样
,

钻杆就可以按

递增
,

可加长到 套 管 按

递增
,

可加长到
,

给配管 提 供 了 方

便
。

止水装置上端距 最 上 一 个 胶 墩 中 心

距最下一 个 胶 墩 中心
。

故

计算止水位置 上限为连接杆总长 十 ,

下限为连接杆总长 十 止水区间孔段

长 一 田 。

备件

选择导压管
。

一
一 一一

“

机台套管 备件

一 一 ,

长 度 差一

,

在允许范围内
,

可用
。

止水上限

止水下限

止水区间 一 。

玄 」 喊峨 甲窗 , 立任 二 口 ,诀

, 、 下认 劲 下、 、
’

备‘‘ 劝

与注意事项

止水器孔内安装程序

按图 组装好止水装置
,

并下人孔

内
。

接续计算好的连接杆
,

每对丝扣都

要缠麻
、

涂铅油
,

拧紧
。

加接钻杆
,

将止水装置送到孔底
。

将带导压环的第一根导压管
,

套进

钻杆下人孔内
,

夹持于孔 口
。

接续计算好的所有导正管
,

拧紧丝

扣
。

提升钻杆至最上
一

根连接杆母接手

出孔 口时
,

擂上垫叉
,

坐于导压管上端
。

将组装好的全套加压装置 以麻绳
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周定承压管于丝杠最上端 连接于传导装置

之上
。

即将丝杠下接手扣部缠麻
、

涂铅油
,

与连接杆母接手拧紧
。

抽掉垫叉
,

割断麻绳
,

将承压管与

导压管连接后
,

吊送孔 内
。

用夹板夹持承压

管端部
,

坐于井 口管之上
。

将加压扳手套进丝杠
,

用手扳动把

手拧紧丝扣
,

再加套把旋紧 圈
,

压缩胶

墩
,

使其挤卡于孔壁
。

按图 安装地表检测装置后
,

送水

试压
。

拆卸程序与上述相反
,

不再赘述
。

装
、

拆 中必须注意的事项

认真检查胶墩
,

对有硬伤或已变形

不合尺寸要求失去弹性者
,

必须及时调换
,

否则不准下人孔内
。

各部连接丝扣必须绞紧
,

送水管路

连接部分丝扣必须缠麻线
,

涂抹铅油
,

以防

高压下发生泄漏
。

装
、

拆必须严格按程序要求进行
,

避免将导压管重量加于胶墩上
,

使之产生变

形
,

卡于孔壁
,

造成提拉困难
。

在起下钻过程中
,

业 已造成胶墩挤

卡状态时
,

禁止强力提拉
,

以免损坏胶墩
。

可连接取样器向下锤击
,

待解卡 后 继 续 升

降
。

发现有掉块
、

探头石孔段
,

必须扫

通 下钻通顺无阻时
,

方准下人止水器
。

孔内残留岩心和钻粉必须按规定捞

净
,

不准超过规程范围
。

压入的清水必须洁 净
,

无 泥 砂 杂

物
,

避免淤塞造成水表失灵
。

地表检测试压前
,

必须将回水阀门

全部打开
,

再慢慢关闭给水
,

防止突然升压

超载
,

别坏压 力表
。

双管单塞鼓状胶墩止水器用于 一孔多试

段压水试验中的同径止水
,

是成功的
。

止水装置部分串联 个鼓状胶墩
,

止水

区间
,

在此孔段内
,

胶墩呈压缩状态

时
, 只要有一个胶墩起作用

,

即可收到止水

技术效果
。

其作用的可靠性
,

经 个试段的

验证
,

勿庸置疑
。

只有当止水 区间 孔段全部呈非圆

形横断面 椭圆和不规则圆 或大不规则孔

壁 探头石和空洞延伸至区间之外 时
,

才

能导致止水失败
。

万一 出现这种情况
,

只要

将止水器向上或向下串动
,

躲开非正

常孔段即可
。

该止水器栓塞部分呈 自由状态时
,

胶墩

直径 在 轴 心压 力作用 下
,

胶

墩直径为
,

其外形由标准鼓状变为规

则轮状
。

因此
,

此栓塞 适 用 于功 诱

间任何超径孔段 无论 合金钻进或钢拉钻进

的孔都可使用
,

对于孔壁
、

孔径条件要求不

严格
,

适用范围广泛
。

这套止水器无特殊构件
,

结构简单
,

加

工容易
,

造价低廉
,

装拆方便 自带加压装

置
,

作 用可靠
,

坚固耐 用 对孔壁
、

孔径条

件要求不严
,

适用范围广
。

机台工人易于掌

握
,

乐干接受
。

其技术
、

经济效 果 较 为 理

想
,

有推广使用价值
。

、

仁

邵
么 比

一
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