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胶东金矿钻探施工中的几个问题

张星明

山 东第三地质队

针对胶东金矿区矿床类型多样
、

地层复杂的特点
,

提出了 提高钻

进时效
、

冲洗液漏失及其防治
、

钻孔坍塌与护壁以及松疏层取心 的技

术措施和方 法
。

关 润 胶东金矿 , 钻进时效 , 护壁堵漏 , 取心

钻 探 技 术

胶东半岛金矿资源丰

富
,

矿床类型繁多
,

岩石

的物理机械性质各异
,

钻

探施工中所表现出来的技

术问题也各不相同
。

突出

的问题是 岩石坚硬
,

钻

进时效低 冲洗液漏失
,

钻探成本高 孔壁不稳定
,

难以顺利施工

岩层松散
,

取心困难
。

祖言钻进时效问皿

由于胶东金矿广泛发育热液变质和热液

充境等现象
,

钻探施工中普追存在钻进时效

低的问魔
,

而以石英脉型金矿最为突出
。

解

决的办法是

采用冲击回转钻进方法
。

据牟平县

邓格庄金矿区绳素取心冲击回转与绳索取心

实钻对比 , 其时效提高
。

研制与选用与金矿区硬岩相适应的

金刚石钻头
。

金刚石 的品级 要好
、

强度要

高
,

最好是 型
。

钻头唇面造型应有利于

增大碎岩自由面
,

改变碎岩方式
,

提高工作

稳定性
。

钻头胎体内外圈的硬度差及其中金

刚石的浓度分布要适宜
。

年
,

山东地质

三队采用辽宁冶金地质机修厂生产的钻头
,

比其他厂 家的钻头时 效提 高
,

钻头 寿命 提 高
。

采用投砂法
。

当绳索取心钻头出现
“打滑 ” 时

,

立即捞起岩心内管
,

向钻杆内

投人直径 的石英砂
,

泵送至 孔底后

下人内管
,

小泵量
、

低压力
、

低转速 回转

分钟
,

待金刚石 出刃后 再转入常 规钻

进
。

一次投砂 可钻
,

时效可提

高 倍或更多
。

由于胶东金矿岩层具有软
、

硬互层的特点
,

很难想象 一种钻头能广泛适

应各种地层
,

而提钻换钻头又要占用辅助时

间
,

因此投砂法乃是穿过厚度不大的坚硬岩

层的有效方法
。

不过
,

应用此法要注意防止

石英砂夹卡钻具和不给水干磨
,

导致工作层

严重磨损和烧钻
。

冲洗液翻失及其防治

胶东地区由于地质构造复杂而造成的漏

失通道一般在
,

漏失量从

到全漏
。

对于 一 的漏失通道
,

采用 的 聚丙烯 陈胺泥 浆即可

堵住 左右的漏失通道
,

采用聚丙烯酞

胺一石棉纤维 泥桨堵漏效果颇好

漏失通道
,

采用 堵漏剂可达到堵漏目的 ,

的漏失通道
,

以树脂 球堵漏效

果最好
。

施工工艺和技术措施不当造成的钻孔漏
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失
,

也是目前金矿钻探施工中普遍存在的问

题
。

主要表现在

由千采用标准尺寸钻头
,

致使钻杆

具 与孔壁的环空间隙小
,

造成泵压过高

而压漏
。

高速下降钻具而压漏
。

经验表明
,

环空间隙小
,

则冲洗液量加大
。

在胶东金矿

的钻探 施工中
,

通常将标 准钻头 外径加大
,

以有效地降低泵压和由于泵压过高而

加重的漏失
。

如山东第 一探矿队施工的两个

钻孔
,

所钻岩性和层位基本相同
,

其中一孔

采用标 准尺寸钻头
,

孔深 时泵压 高达

个大气压
,

冲洗液全部漏失 另 一个孔采

用加大钻头
,

孔深 时泵 压仅 个 大气

压
,

冲洗液不漏失
。

当然
,

过份加大钻头尺

寸会降低时效
,

钻杆也容易折断
。

高速下降钻具尽管能减少辅助时间
,

但

在裂隙层中 由于液 柱的压 力激动 而压裂地

层
,

造成冲洗液漏失
。

据苏联研究者测试
,

当功 钻 杆 在功 的套 管内 以 下降

时
,

其动水压力达 堵塞的钻

杆 在功 套管内 以 下降时
,

动水压

力为 “ 。 目前绳索取 心钻杆与孔

壁的间隙远远小于上述试验采用的间隙
。

现

场下降绳索取心钻杆接近于堵塞状态
,

钻具

下降速度超过
,

势必造成钻孔漏失
。

钻孔坍姗与护盛问题

胶东金矿区钻孔坍塌的一个重要原因是

孔壁压力失衡和冲洗液上返流速过大
。

如所周知
,

孔璧稳定的一个重要条件
,

是孔壁 地层 所能承受的压力大于或等于

它所承受的压力之和
,

包括泥桨柱静压力和

各种动压力
。

泥浆柱的静 压力
,

根据
, 、 二

‘ 式中
,

艺
,

—适应地层的泥浆卜七重
,

‘一一地层系数 可得出适于本地区 金矿钻

探的泥浆比重为
。

而对动压力
、

特别是跃动压力过大的问

题
,

目前尚未引起足够重视
。

例如
,

回次钻

进前猛开泵
,

会使结构波动压力猛增 急速

下降钻具和提钻
,

导致粘滞波动压力过大

高速下钻又急刹车常产生极大的惯性波动压

力 这些都是造成钻孔坍塌的重要原因
。

山

东 地质 三队在施 工 一 个 钻 孔时
,

于 孔深

处
,

由于下钻过快
、

刹车过猛
,

将

本已护住的孔壁压塌
,

经过 台时 的处理

才勉强终孔
。

另一个孔的地层情况要比前孔

复杂得多
,

操作时坚特 “慢
、

稳
” ,

在泥浆

类型 与性能相同的条件下
,

顺利终孔
,

台月

效比 前 孔提 高
。

泵量过大
,

冲洗液上返流速过高
,

是冲

垮地层的另 一个重要因素
。

据介绍
,

冲洗液

上返流速在 时
,

即可有效地携

带岩粉 超过 则难 以形成孔壁泥皮
。

实践中许多机台为防止糊钻
,

一味开大泵 吐

钻进
,

势必冲垮孔壁造成坍塌
。

以 为例
,

设孔径为
,

当泵量为

时
,

冲洗液上返流速为 “ 泵量

为 时
,

流速高达
。

山东第 一探

矿队在东季矿 区用 钻进
,

泵量为
,

冲

洗液上返流速
,

护 住了孔壁
。

松做层取心问魔

在蚀变带型金矿区
,

绳索取心钻进取心

率低是一个突出问题
。

微型孔底反循环取心

又容易冲垮孔壁
。

目前经常采用的是无泵反

循环取心
,

或将普通金刚石刚体侧壁钻 个

通水斜孔
,

可收到良好的效果
。
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