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双井子铁矿特征及成因探讨

杨来耕

西班 冶金地质勘探公 司第五勘探队

双井子铁矿是甘肃北山双井子一黑鹰山铁矿成矿带中的一个 小 型

富铁矿床
。

过去
,

认为该矿床是夕卡岩型矿床 , 笔者根据近 年 的找矿

勘探资料
,

认为是火山沉积变质热液叠加富集型铁矿床
。

文 中 对成矿

机理作了探讨
。

关健询 甘肃北山 , 火山沉积变质型 , 热液叠加 , 成矿机理

矿区地质概况

双井子铁矿床位于天山一内蒙褶皱系北

山褶皱带北山北海西槽向斜中的双井子一狼

娃山复式背斜西段
。

区内地层由下石炭统红

柳园组 中基性海底火山一碎 屑
、

碳

酸盐沉积建造组成
。

广泛出露有海西中晚期

花岗岩 它们多为顺层 侵 入
,

明 显晚子 铁

矿
。

闪长岩及石英闪 长岩为同一岩体的相变

产物
,

出露的主体闪 长岩一 小伊富克山岩

体远离矿区几公里
。

矿区为一次级宽缓向斜构造
。

矿体多分

布在向斜近槽部和构造转折部位
。

北东一南

西向的断裂为成矿后的产物 图
。

,
而而

叼 口 四
‘

目
‘

回 困
‘

口 团
,

圈 双井子铁矿地成略日

一第四系 ,月卜 卜一辉绿扮岩 闪长扮岩 , 一变质砂砾岩 , 一变质细砂岩 , 一长英变砂岩夹大

理岩 ,‘一透辉角闪岩 , 一夕卡岩 , 一磁铁矿 , 一花岗岩 , 一断层

以区城变质为主要特征的岩石组合
,

于受构造等因素影响
,

变质程度不均一
。

岩性主耍可分为 ①长英变砂岩 片岩
、

变

粒岩 类
,

包括 长英变砂岩
、

黑 云 石 英 片

由就
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双井子铁矿区岩
、

矿石化学成分 襄 衰

岩矿石名称
·

⋯
一

, ·

⋯
, ‘

一 ⋯
烧失

,

几
人

‘二

透辉角闪岩

长英变砂岩

二长花岗岩

磁铁矿石

。

。

。 一

。

。

。

一

。

。

一

一

。

一

。

⋯
‘“﹃︸︸

‘﹄﹄口毛

月马‘﹃工︸

⋯
通甘甘,工工勺几︸﹃﹄,几叹召︺

⋯
,二,二乙

伴得
薰

丹了甘月才月︸一卜︸月马内石

⋯
一开,‘月月,

双井子铁矿区岩
、

矿石橄 元未平均含 裹 班

· 。

⋯
。

几匕︺血

口,

甘七人七﹃﹃七的‘

﹄一啥岩矿石名称
‘ · 二 二 宜 二

⋯⋯
透辉角闪岩

长英变砂岩

二长花岗岩

深部矿休

浅部矿休

」

‘

。

。

,

, ,

‘︺一匕月,月

。 。 。

。 。 裁
。

。

,孟,口勺

岩
、

钙质黑云母片岩
、

黑云斜长片岩
、

片麻

岩和透辉角闪斜长变粒岩等
。

②角闪岩类
,

主要为透辉角闪岩
,

可相变为斜长角闪岩
、

斜长角闪片岩
。

③大理岩
,

分为硅镁石大理

岩和条带状大理岩
。

④夕卡岩类
,

按矿物组

合主要有阳起石石榴石夕卡岩
、

石榴钙铁辉

石夕卡岩
、

磁铁矿化透闪石榴夕卡岩和含锌

绿帘石夕卡岩等
。

矿区岩
、

矿石的化学成分

和微最元素含量见表
、 。

矿床特征

矿体 双井子铁矿是由若干个小矿

体组成的
,

分别赎存于 个层位
,

具体产出

形态见图
。

第一城护层 为含火山碎屑的长英质变

砂岩夹大理岩
。

矿体分布于该层中下部
,

呈

扁豆状或透镜抉
,

与围岩整合接触
。

埋深一

般较浅
,

局部出露地表
。

夕卡岩穿插矿体并

胶结磁铁矿角砾 图
。

第二从矿层 为透辉角闪岩夹大理岩
,

铁矿产于中下部的角闪岩与大理岩层之间
。

呈扁豆状产出
。

近矿围岩绿泥石化发育
,

常形

成绿泥片岩
。

矿石中 普 迫 含 金
只 。

矿体上
、

下盘常有脉状
、

不 均 匀 浸

染状辉铂矿 局部可富集 成 矿体
。

一般埋

深 多米
。

第三赋矿层 为透辉角闪岩夹棕灰色变

质细砂岩 片岩
。

铁矿与围岩整 合 接触
。

矿体呈透镜抉
,

埋深
。

矿石 铁矿石主要由磁铁矿组成
,

以 七为块状矿石
,

铁矿物呈灰黑色
,

半

自形一他形粒状
,

粒径 一般在 士
。

局部呈稠密浸染状 磁铁矿为他形粒状
,

粒

径蕊
,

少部分 呈 不 规 则 团 块 状 分

布
。

此外还有脉状
、

角砾状磁铁矿分布
。

万

二

一

黔黔黔黔黔黔
丈丈丈 怪怪皿皿抖抖田田田田田工工工工工工工

口户户

旧旧
月月亡甲 护司司
平平弓改口 且且

口 双井子铁矿 锐创面口
,

孟
、 、

盆
、

孟一下石炭统红柳园组地层 ,

丫呀
、

丫一海西期花岗岩
, 一夕卡岩
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体组成的
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形态见图
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,
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系
。

组成矿石的主要 元 素是
、 、

,

其次为 和
,

, “
, ,

均值
, ‘

含最普遍较高
,

, 。

这样的

元素组合特征
、

有关比值及含量范围
,

反映

出火山岩型铁矿床的特征
。

硫同位秦测定表明
,

矿石中 和 同 来

源于地壳深部
,

与火山作用所提供的物质有

关
。

海西中晚期花岗岩的大量侵人
,

使 被

分馏
,

富集
‘
表

。

地球钧理特征 大量岩
、

矿石磁参

数测定表明
,

磁性最强的岩石为中基性火山

变质岩—透辉角闪岩
、

斜长透辉角闪岩

石榴透辉夕卡岩的磁性强度与透辉角闪岩相

近 而磁铁矿体的直接围岩 —绿泥石化透
辉角闪岩却磁性很弱

。

这种现象是区域变质

过程中围岩里的铁质活化
,

转 移 到 铁 矿体

中
,

而自身含铁量大减的结果
。

与碳酸盐岩的接触带 匕 所产夕卡岩严格受

接触带形态
、

产状控制
,

蚀 变 带 宽 几

米
,

分带明显
。

内接触带为夕 卡 岩 化 闪长

岩
,

岩石呈灰白色
,

具变余斑状结构
,

块状

构造
。

斑晶为斜长石
、

石英 基质有石英
、

绿帘石
、

钙铁榴石
、

方解石
、

透辉石
,

还有

绿泥石
、

斜长石
、

钾长石
、

金红石及磁铁矿

等
。

外接触带为透辉石榴夕卡岩
,

呈灰白一

浅绿色
,

他形粒状变晶结构
,

块状
、

碎裂状

构造
。

主要组成矿物有钙铁榴石
、

透辉石
、

方解石
,

其次有少 量 石 英
、

蛋白石
、

符山

石及褐铁矿等
。

内外接触带之间为绿帘石夕

卡岩
,

呈浅绿色
,

致密块状构造
,

含有浸染

状
、

团块状
、

脉状分布的黄铜矿
、

黄铁矿

含金
,

井可富集成小金矿体
。

由上可见
,

双井子铁矿区的夕卡岩不是

小伊雷克山闪长岩蚀变的产物
,

更非成矿的

主导因素
。

班化 碗同位寮组成 编 衰

样号 矿物

⋯
。一 , 之 ‘

。, , , 铁 ’ ‘· ,‘ ,
·

“‘

污件犷 “· 。 “ · ,

, 黄件矿 ‘· ·

黄铁矿 “
·

“
·

呼赘犷
“· ·

。‘吕 贾铁矿
’

”
·

, 了

平均 一 一

据贵阳地化所
,

年
。

件 岩
、

矿石的结构构遭 矿石和围岩

的结构构造基本一致
,

反映了两者的生成环

境
、

历史演化相似或相同
。

铁矿体主要形成

于沉积阶段
,

又共同经历了复 杂 的 变 质过

程
。

矿区的夕卡岩不是小伊 , 克山闪长

岩的交代产物 双井子构造岩相带北延 公

里处
,

有一小伊雷克山石英闪长岩岩枝
,

其

成矿机理分析

在北山海西期地槽岩浆带中
,

下石

炭世韦宪期的裂隙式海底火山喷发活动是以

多间歇式进行为特征
。

间歇期夹杂了陆源碎

屑沉积物和部分碳酸盐物质
。

在间隙期
,

喷

发物中的铁质大量溶于海水
,

呈离子
、

络合

物或悬浮体形式存在
,

并较集 中 地 沉 淀下

来
。

这就形成 了区内火山喷发一碎屑沉积旋

回中的富铁层位 图
。

由于间 歇 期短而

次数频
,

故富铁矿层薄而多
,

有明显的相变

特征
。

矿区岩石中大量存在 的 普 通 角闪

石
、

更钠长石和绿帘石等矿物组合表明
,

区

内变质作用应为中深变质相
。

在区域变质过

程中
,

造山运动应力集中的部位形成了部分

片麻岩和变粒岩
。

区域变质作用早期阶段
,

在相对闭合的系统内
,

产生了交代作用
,

最

突出的是钙质交代作用
。

这个过程是在大理

岩 富钙质的层位 与硅酸盐岩石的接触面

上发生的
,

形成了透辉石
、

钙铝榴石
、

符山
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卜 富铁物质在 火山问歇期沉淀
一 火山期后气液活动沿构造空间上升

石华码 冗积埠勺

富铁层

火山沉积层

一 区域变质过程中钙质扩散
,

铁质集中 一晚叭花岗岩大举浸入

铁质集中形成矿体

岩浆期后热 夜蚀变交代

圈 双井子铁矿成矿机理示众

石等构成的 “ 夕卡岩
” 。

它们具有 一定 的层

位
,

呈似层状产出 它比铁矿的形成基本同

期或略早
。

随着构造运动的发展和 变 质 作 用的深

化
,

岩层中的铁质发生活化井开始迁移
,

朝

着压应 力最小的部位 如背
、

向斜的剥离空

间
,

相对集中
,

形成铁矿体 图
。

火山作用期后的气液活动
,

伴随区

域构造运动的发展
,

沿着构造软弱带 剪应

力破碎带等 人侵于上覆岩层之中
。

火山射

气作用使部分 和 等挥发分 与岩层中

的含铁镁质硅酸盐发生交 代
,

形 成 一系 列

由 “ 夕卡岩 ” 矿物组成的脉状体和团块 也

可使部分铁质再次活化迁移
,

造成铁矿体的

局部加富和磁铁矿交 代
、

包 爽 早 期 “ 夕卡

岩
”

的现象
。

这种作用较之区域变质作用是很

有限的
。

一些辉铂矿
、

镍黄铁矿的出现
,

是

该作用的产物 图
。

上述变质
、

交代作用基本完成后
,

构造软弱带被海西中
、

晚期花 岗 岩 大 举侵

人
,

产生了以注人式为主的混合岩化作用
,

使岩石中的碱金属活化
、

交代
,

形成 了较普

遍的钠化和钾化
,

以及稍后形成的绿泥石
、

绿

帘石矿物组合
。

该阶段也形成 了部分以石榴

石为主的夕卡岩
,

穿擂破坏 了岩层
、

矿层和

矿体 图
。

, 比 企 林 名

‘ ,

爪 玉 ,

明
一 弓

玉 亡

犷

,

, 盆 琳 五


