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对确定铅锌矿床勘探类型数学方法的探讨

陈龙桂

中国地质大学研究生院
·

式汉

以我国铅锌矿床勘探类型为例
,

提出一种用多层次加权评分评价与

模糊识别相结合的定量数学方法
。

结果表明
,

该法较好地弥补了以定性

为主的传统方法的缺陷
,

具有简便实用
、

结论明确
、

定 化程度高等特

点
。

关 询 勘探类型 , 多层次加权评分评价 , 模糊识别 , 铅锌矿床

研究与确定矿床勘探

类型是地质勘探工作的重

要课题
。

通常是根据矿床

地质特征及其勘探难易程

度来确定其勘探类型
,

并

为选择合理的勘探方法
、

手段和网度提供依据
。

从表 可看出
,

确定铅锌矿勘探类型评

价因素多达 个
。

评价标准表达的差异性很

大
,

概括有 种 ①有界范围值
,

如 “

以上 ”
、 ‘ ” ②区 间 值

,

如
“ ③语 言 值

,

如 “规 则
、

“变化小 ” 等
。

由于评价因素多
,

模糊性和不

确定性大
,

因此应用以定性分析为主的传统

方法确定铅锌矿床勘探类型存在着主观影响

大
。

当具较大的或然性和评价因素特征复杂

时
,

结论不明确等缺陷
。

本文将结合我国铅锌矿床的实况
,

试图

利用多层次加权评分评价与模糊识别相结合

的数学方法对矿床勘探类型进行综合评价和

定量确定
。

数学方法的选择原则

多元性 矿床勘探类型的确定受多

种因素制约
,

因此数学方法考虑的因素应是

多元的
。

不子性 选择的诸评价因素中
,

各

因素在决定矿床勘探类型级别的综合指标的

作用不等
,

故要对各评价因素适当配以不同

权数加以区别
。

层次性 矿床勘探类型确定的评价

因素涉及不同层次
,

选用数学方法时必须注

意
。

定全性 传统的定性分析为主的方

法难于客观比较和判别矿床勘探类型
,

而定

量的数学方法可最大限度利用有用信息并相

应作出判别
。

模栩性 由于评价因素具有模糊性

和不确定性
,

故勘探类型的级别确定也是个

相对概念
。

各类型间无截然的界线
,

呈逐渐

过渡
。

实际上
,

勘探类型的评价确定乃是一

种模糊评价确定
。

根据上述原则
,

笔者选择了多层次加权

评分评价法对矿床勘探类型确定的影响因素

进行综合评价
,

再采用模糊数学模型对评价

结果加以识别
,

以确定矿床的勘探类型
。
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解决上述课题的数学方法必须遵循下列

原则

数学方法

确定铅锌矿床勘探类型的数学方法有
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中国铅锌矿床勘裸类现多层次加权评分评价衰 衰 ,

评价因素 权系数
·
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部分组成
。

第一
,

设计出多层次加权评分评

价表 第二
,

依据评价表对已确定的鑫考勘

探类型的各项评价因素具体标志特征进行综

合评价 第三
,

根据上述参考勘探类型的综

合评价结果建立勘探类型模糊识别的数学模

型 第四
,

依据评价表
,

对待确定勘探类型

的矿床进行综合评价 第五
,

采用模糊识别

的数学模型和矿床的综合评价结果进行待确

定矿床勘探类型的确定
。

多层次加权评分评价表如表 所示
。

表

中设有层次不同的评价因素及其相应的权

系数栏
、

综合权系数栏
,

与评价等级栏相

对应的评分标准栏及待评 对 象栏 等 个栏

目
。

评价因素的第一层次其选取 个因素
,

分别赎于权系 数 集
, , 。

第二

层次的矿休
、

规模因素选 取 个 亚 因 素
,

相应权系数集为
,

子亨 矿体形态复杂

程度选取 个亚因素
,

相应的 权 系 数 集为
, , , , , ,

矿石组份分布均匀度 选 取 个亚因

素
,

相应的权系数集为
, , ,

。

综合权系数栏系指第一层次 中 的评

价因素的权系数系指第一层次评价因素与第

二层次有关亚因素权系数的乘积
。

依据我国

铅锌矿床的实况
,

评价等级一般分 级
,

个

别分 级
。

评分标准区间选择为 分制
,

根据各亚因素评价等级差异
,

分别采用 或

均分法
,

计算出各等级评分区 间 的 中 间

值
。

待评对象系指已确定勘探类型和未确定

勘探类型的铅锌矿区
,

见表
。

中 姐仲矿床 种 , 今 裸典班的幼合禅分评价衰 衰

评 价 因 索
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应用表 和表
,

对中国铅锌矿床 种

参考勘探类型进行综合评价
,

评价结果见表
。

评分过程中
,

取等级相应的评分标准中

间值为等级值
。

最后
,

根据表 中 种参考勘探类型的

综合评价结果
,

用模糊数学原理 分 别 建 立
、 、 、 、

了等 种勘探类型的模糊

识别的数学模型
。

详见公式
、 、

、

及模糊识别图
。
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类勘探类型识别的数学模型
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一 之

一

中 铅锌矿床 一 今考劫探类型徽糊识别圈 。
乡

类勘探类型识别的数学模型

拼
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蕊

类勘探类型识别的数学模型

拼

一
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乡

这里
,

表示按表 计算评价对象的综

,

〔

劣乡

合评分
,

即工
二‘ 。 是评价对象的隶属 函

数
,

下同
。

类勘探类型识别的数学模型

拼 。
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宾
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,
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一

一

, 多

类勘探类型识别的数学模型

拜袱
,

蕊

应用实例

实例
,

大厂铅锌矿区 以 号矿体为

例
,

矿体走 向 长
,

有 效 面 积
,

呈似层状
,

产状稳定
,

成

矿后无构造破坏
,

矿体分枝复合程度简单
,

厚度变化小
,

变化系数为
,

各类矿石分

布均匀
、

简单
,

矿化连续
,

品位变化曲线一

般
,

的品位变化系数为
。

将上述各项地质因素的具体标志特征代

人表
,

进行多层次加权评分评价
,

其综合

评价的总分为‘ 大 表
。

利 用 公

式 计算求得

即 拼 大 二
一

一

一 工

一

,

二

一
拼 “ 大 落又百丽二殆万石正

·

匕

一

一

,

,

多

“ , 大 二 拜仪 大 拼又 大

结果表明
,

大厂铅锌矿区勘探类型属干

类的程度最高
,

为
,

隶属于 类的

程度为
,

隶属于
、

万
、

了类的程度



皆为
。

这与大厂矿区的地质
、

生产
、

设计 拜以 小 二 召 , ,

等单位确定勘探将类型为 类的 结 论 相 吻 这表明小铁山铅锌矿床勘探类型隶属干

合
。

类程度最高
,

为
,

隶属于 类的程

实例
,

小铁山铅 锌 矿 区 以 号 矿 度为
,

其余隶属程度为
。

这与该旷

休为例 矿体走 向 长
,

有 效 面 积 区原以定性分析方法确定其为 一 类略有
盆 ,

似层状 产状变化小
,

成矿后无 差异
。

笔者认为
,

这是由于传统的定性分析方

构造破坏
,

矿体分枝复合简单
,

厚度变化中 法过于强调评价因素的个性
,

而综合评价性

等
,

变化曲线一般
,

变化系数为
,

各类 差导致的
。

即该矿区勘探类型依据矿体规模

矿石分布复杂
,

矿化连续
,

品位变化曲线一 可确定为 类 依据矿体形态复杂程度为

般
,

品位变化系数 为
、

为
。

类 依据矿石组份分布均匀度可为 类
。

笔

求 得 , 表
, 拼 ,

, 者的结论是在综合评价各因素得出的
,

比传
, 拜 。 ,

,

与
小 二 ,

统定性分析方法的结论明确且实际
。
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多层次加权评分评价和模糊识别的

数学方法
,

可对矿床勘探类型的影响因素进

行全面的综合评价
,

再通过矿床勘探类型识

别模型可取得定量的结论
。

实例研究表明
,

应用该法方便迅速
,

其结论切合实际
,

比传

统定性分析为主的确定方法优越
。

数学方法的权系数集和模糊识别模

型的建立的合理程度直接影响方法的应用效

果
。

评分标准常带有一定的主观性
,

因此在

处理上述问题时
,

应尽量符合实际
。

定量计算确定矿床勘探类型是由定

性分转化到定量划分和确定矿床 勘 探 类 型

的一次尝试
,

其效果还有待生产实践进一步

检验
。

本文是在中国地质大学李万亨教授悉 合

指导下完成的
,

杨昌明
、

刘辅臣副教授审阅

了全文并提出修改意见
,

在此表示谢意
。
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