
植物胶钻井液在滑坡勘探

工程中的应用

陈六 一

四川省地矿局南江 水丈队

讨论了 植物胶的特性及其在滑坡勘探工程中的应用 效 果
。

胶洗井液具有减振
、

护心作用
,

对于提高岩心采取率
,

获得有代 表 性

的岩样
,

效果明显
。

文中还介绍了试验设备
、

钻具和工作方法
。

关抽润 滑坡勘探 , 植物胶 , 洗井液 , 岩心采样率

滑坡给国家和人民的生命财产带来 了极

大危害
。

年 月
,

云阳县发生 一起巨大
潇坡

,

面积 , ,

滑体总 石 方 显

万
,

长江受阻
,

耕地
、

房屋被毁
,

直接经

济损失 万元
。

为查明沿江滑坡的 地 质情

况及其形成机制
,

提出防治措施
,

我队承接

了 “ 七
·

五 , 期间部重点项 口 一长江三峡

水库库岸稳定及环境地质评价预测工程地质

拗寮
。

年中累计钻探工作量 万
,

目 的

是 了解地层结构
,

滑动深度
,

滑动带
、

滑动

面和软弱夹层的成因
、

分布规律及物理力学

性质
。

取心与取样技术是钻探施工中的一项

重要技术措施
。

我们在川江滑坡勘探工程中 使 用 植

物胶 配合金刚石钻进
,

共施工 个钻孔
,

累计进尺
,

获得 了近似原状的岩 心
,

平均岩心采取率 以上 全部为优质孔
。

滑坡地层特点及取心 技术现状

巫峡鸭浅湾滑体发育于横石湾背抖西翼

近轴部
。

第四纪崩滑堆积层为块碎石
,

块径最

大
,

岩性为灰岩和链石
。

下部为致密 石

英砂石
。

可钻性 圾
,

研磨性极强
。

地

层在崩垮
、

拚压
、

推动后结构松散
,

块石间

有架空现象
。

透水性强
,

地下水 位 深 浅 不

一
,

孔壁极不稳定
,

全部钻孔都漏失
。

传统

的施工方法
,

即跟管钻进
,

无泵
,

孔底局部

反循环等施工方法
,

没有解决好取心和取样

问题
。

岩心采样率低
,

并存在混层
、

重力分

选和机械破碎等现象 代表性差
。

试验设备
、

钻具及方法
、

效果

试验设备和钻典

钻机 一 型 台
,

配 型柴油机

水泵 型 台
,

一型高压水 泵

台 机台供水用

钻塔 四脚管子塔 自行设计

钻具 价 金刚石单动双管 套
,

功

扩孔器 个
,

拆卸工具 套

钻头 功 电镀金刚石单动双管钻 头

个
,

磨底钻头 个
,

防磨钻头 个
。

试验方法与效果

开孔用合金钻进
,

钻穿崩塌覆盖层后下

入井 口管
。

进人滑体后用单动双管 与 植

物胶钻进至终孔
。

个钻头累计进尺
。

在石英砂 岩 中 台 班 效 率 由 提 高 到

单孔台效 由 提高到
。

单 孔

消耗合金钻头由 个减少到 个
。

管材消耗减

少
。

岩心采取率提高 左右
。

胶的特性

胶的减振作用

由于孔底极不规则
,

钻具因产生偏斜力

矩而剧烈振动
,

开不起高转速
,

甚至金刚石



胎块整体崩落
,

钻头寿命短
。

原用 加润滑剂作洗井液
,

功 金 刚

石试验孔最高转速只能开 到
,

柴油机已超负荷
。

用 胶低固相泥桨 作 洗

井液
,

转速可开到
,

钻头 线 速

度 钻头压力
,

磨损正常
,

最

高寿命可达
。

胶是粘弹体
,

钻进时可起到缓 冲 作

用
。

胶的护心作用

胶又是 一种屈服值较小的幂律流体
,

具疏水性
,

在水 中呈棉球状不分散
,

可有效

地防止地下水对岩心的冲刷
。

同 时
,

胶

浓度较高的浆液
,

由于具有较强的内聚力和

润滑性
,

可在岩心表面形成一层保护膜
,

减

轻钻具对它的振动磨损
,

获得近暇原伏的岩

心
。

肢的流变性

金刚石钻进的环空间隙小
,

要求洗井液

具有较好的流动性
。

实际应用的泥浆粘度尽

管都在 以上
,

但可泵性仍然很 好
,

泵 压

较低
, 一般为 个工程大气压

。

低 固 相

泥桨的性能见下表和图
。

低固相泥桨的性能

浓 度
漏斗粘度

⋯
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注 原配方为搬土粉
,

纯碱
。

植物胶不同加 , 的流变曲钱

加量 一。
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由表可以看出
,

加量为 时
,

泥

桨的动塑比大
,

剪切稀释性和悬浮性良好
,

孔内千净
。

在滑坡勘探中
,

加量以

为宜
。

量保持较大的钻孔内外间隙
。

为此
,

应增大

金刚石钻头的外 出刃并需保径
。

我们开始使

用的是必 钻头外 刃
,

因内外径 保径

不够
,

水泵阻力增大
,

岩心越来越粗
,

并出

现堵塞
、

不进尺现象
。

应选择胎体厚度大
,

硬 度 高
,

水 口 较

少
,

抗冲击性能好
,

胎 沐包镶能 力 强 的 钻

头
。

我们使用的是功 孕镶金刚石 钻 头
,

金

刚石品级
,

胎体厚度
。

未发生折 断

胎块现象
,

钻头寿命较长
。

接近水 口处
,

由

于应力集中
,

胎块和工作层 出现崩刃 水 口

越多
,

崩刃比例越大
。

在滑坡地层中多采用

小泵量钻进
,

个水 口 即可满足钻进需

要
。

钻头胎体以 为宜
。

钻具
、

钻头结构

为减小抽吸作用
,

防止岩心堵塞
,

应尽

钻进参数选择

滑坡地层的金刚石钻进参数与钻垅岩有

很大区别
。

在用 胶洗井液
、

孔壁 稳 定
、

孔 口返 浆 的 情 况 下
,

转 速 可 开 至
工 。



岩心钻探取样技术的新发展

一一深厚砂 卵石 层 金刚石 钻进与取样技术

现代工业民用大型高层建筑多以第四纪

砂卵石覆盖 层为基础
,

一部分水 电工程建筑

物
,

也建筑在砂卵石覆盖层上
。

查明这类地

层的成分
、

结构和物理力学性质
,

特别是砂

层的分布和性状
,

是保障建筑物质量和安全

的基础
。

在砂卵石覆盖层中
,

尤其是深覆盖

层 中
,

取薄砂层原状样
,

是 当前国内外的技

术难题 在地质矿产勘探中
,

很大一批钻孔

要通过断层破碎带
、

软弱夹层和水敏性地层

等复杂地层
,

这类地层的钻孔护壁和取心仍

然是钻探同行研究的重要课题
。

我院完成的 “ 六五 ” 国家重点科技攻关

项 目 —深厚砂卵石覆盖层金刚石钻进与取

样技术
,

采用我院研制的 植物胶配 制 的

具有特殊性能的钻井液
,

配合金刚石钻具及

一定的工艺技术钻进未胶结的砂卵石覆盖层

或基岩软弱夹层
、

断层破碎带和水敏性地层

等复杂地层
,

在钻进
、

护壁
、

取心等方面取

得了好的效果
。

由于 植物胶对岩心 的 护

胶作用
,

不仅使岩心采取率有大幅度提高
,

而且可以随钻取出薄砂层 圆柱状的近似原状

岩样和软弱夹层
、

断层破碎带的原结构状态

的岩心
。

薄砂层
、

软弱夹层和断层破碎带采

心率可达
,

简化了取样工 艺
,

是

提高了钻探质 凰
,

开辟了新的 取 样 途 径
,

岩心钻探取心取样技术的一项新进 展
。

植物胶钻井液是一种粘弹性流体
,

在一定的

配方下
,

具有突出的粘弹性减振效应
,

能减

轻钻杆振动
,

提高转速
,

提高钻头寿命
。

在

未胶结的砂卵石层或破碎地层 中
,

金刚石钻

头圆周速度可开上 米 秒
。

植物胶不

仅 可配 制无固相冲洗 戊
,

而且可作 为低固相

泥浆走理 不仅具有较好的护壁效果
,

而

且在绳索取心钻杆内壁不结泥皮
。

它是一种

性能优良的多功能钻井液材料
。

应用范围 本材料和工艺适 用于各种工

程地质勘察
、

水文地质钻探
、

地矿
、

治金
、

媒炭
、

砂矿及部分特殊矿种在复杂地层 中的

钻探和随钻取样
。

本成果荣获国家科技进步二等奖
。
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转让方式 用于砂卵石覆盖层金刚石钻进和
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,
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,

要收取转
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,
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料
,

不收转让费
。

转让经费 面议
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为防止滑坡缝石团块造成 岩 心 堵 塞
,

增大回次长度
,

保护岩心
,

以小压力
“ 、

小泵量 为宜
。

操作注意事项

滑坡地层普遍漏失
。

为保护孔壁
,

节约

成本
,

不应
一

长时间顶漏钻进
。

将高粘度
、

高

固相混合堵漏桨液直接从孔 口注 入
,

关闭井

口
,

开泵压入 泵压 漏 失 地 段
,

可收到良好结果
。

混合堵漏浆液 水泥 泥

浆 锯末
。

由于泵量小
、

泵压低
,

孔内随时都可能

不返浆
,

为防止烧钻
,

可采用变量泵
。

胶洗井液的成本
,

只相当于 泥

浆的三分之 一 ,

经济效益明显
,

可在工程钻

探中广泛应用
。
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