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人造金刚石绳索取心钻进技术因具有压缩辅助

时间
、

提高实钻率
、

保证质量和减轻工人劳动强度

等显著的优点
,

而得到广泛 立用
。

但是
,

在一些复

杂地层
,

由于使用浆液在高速回转时
,

钻杆内壁结

垢
,

造成打捞器无法投人和内管总成无 法 提 至 井

外
, 影响了该技术的推广

。

水力旋喷清洗器就是为

解决这一问题而研制的
。

特性有一定关系
。

当浆液中固相含 多
、

高速回转
、

绳钻钻杆内径为 时
,

则产生

结垢 , 而在内径为 普双钻杆
、

其他条件不变

的情况下不结垢
。

当转速
、

其他条件不

变时
,

绳钻钻杆内壁也不结垢
。

因此
,

可以认为
,

浆液中含大量固相成分是形成结垢的本质原因 , 而

高速回转则是形成结垢的重要外界条件
。

钻杆内壁结垢机理

人造金刚石钻头钻进时
,

产生的岩 屑 颗 粒 在

、 肠 之间较多
。

这样细微的固相成分
,

在含有高分子胶类的浆液中是不能于地表循环系统

彻底 自然沉淀析出而净化的
。

这就是产生结垢的本

质原因
。

冲洗液内的固相颖粒在钻杆中随冲 洗 液 流 动

时
,

受力包括 本身的重力
、

冲洗液流动对它产生

的推力及钻杆高速回转所产生的离心力
,

其中离心

力是造成结垢的主要作用力
。

根据离心力公式
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式中 为固相颗拉质量 , 。 为钻杆回转角速度 ,

为钻杆内径
。

同样
,

生产实践表明 钻杆结构层

的厚薄与浆液中固相含量
、

颗粒大小
、

回转速度
、

钻杆内径粗细有着密切关系 , 同时也与泵量
、

浆液

结垢问题的处理技术

处理结垢问题的方法
,

大致可分为 种类型

加强地表循环系统的自然净化 ,

配设冰力旋流除砂器或振动筛
,

或配高速

离心除泥器进行机强化净化 ,

利用电泳原理净化 ,

及时换浆 ,

在打捞岩心时
,

将结有泥垢的钻杆提出井

外再下人打捞器
。

水力旋喷清洗器

为解决绳钻钻杆结垢问题
,

年我们设计了

水力旋喷清洗器
。

经过两年 个深孔施工
,

较好地

解决了绳钻钻杆内壁结垢影响打捞内管 的 技 术 间

题
。

水力旋喷清洗 构造 见圈
。

卫卫
水力旋喷清洗 绪构口

清洗器由锚头体
,

锁紧螺母
,

止 退 螺 钉
, 止推轴承

、 ,

轴套
、

喷射头
,

垫圈
、

及 型密封圈 组成
。

技术参数 长 , 外径小 , 重
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喷射头旋转启动流量 , 起 动 压力
’。

工作原理

水泵将冲洗液泵人钻杆
,

并通过锚头内水道进

人喷射头
,

经 个小而互成
。

角度的喷射孔高射

啧射出
,

其反力带动喷射头高速旋转
,

使之形成旋

转高速喷射水流
,

从而有效地清除结垢
。

操作方法

当需打捞岩心时
,

将主动钻杆提至井 口 ,

卡住

下部绳钻钻杆
,

卸开接头
,

用油缸将主动钻杆顶上

移
,

然后将绳钻钻杆上部内壁上的结垢刮去
,

再放人清洗器 尔后合车开泵送冲洗液
,

即可达到清除垢层之 目的
。

①清洗泵量选择 该清洗器泵量为 而 即

可有效工作
,

但为了加快清洗速度可选 用 较 大 泵

且炙 。

② 清洗时间计算 清洗时间与垢层厚薄
、

孔

深
、

孔斜有一定关系
,

同时与选用泵量 有 重 要 关

系
。

一般可按下式计算
公

式中云 为孔深 为钻杆内 冲 洗 液 流 速

万 “ ,

其中 为泵量 为钻杆内径
。

结垢部位一般是在井 口至下 左右一段钻杆

由
,

故清洗器在结垢段下行速度较慢 在 以后

非结垢段下行速度因受重力加速度作用且无垢层阻

滞
,

故下行速度较快
。

试验情况

试验岩层

所钻岩层为厚层绢云母绿泥石千枚岩
,

岩层极

易水化剥落
,

富造浆性
。

空 试验设备

钻机 一 油压立轴式钻机 水泵 一

变量泵 , 钻杆钻具为 一小 系列标准
。

冲洗液

原浆为浓度 半乳甘露聚糖类的 植物

胶
,

加 皂化油
。

钻进参数

转速 印 , 钻压 , 泵

量
。

试验结果 见表

试验钻孔表

孔号 开孔倾角 开孔方位 孔深

﹄匕﹄人印一了只︸

上述 孔在 孔段钻进时
,

钻杆内壁严

重结垢
,

打捞器无法下人
。

采用水力旋喷清洗器则

成功地将结垢清除干净
,

保证了打捞器顺利投人和

内管总成顺利提升
。

当孔深超过 后
,

转速改为
,

此时

钻杆内壁不结或少结垢
,

无需使用水力 旋 喷 清 洗

器
。

总 结

水力旋喷清洗器虽不能彻底根除结垢的内在原

因
,

即泥浆固相成分净化
,

但作为解决钻杆内壁结

垢物的清除
,

确保打捞工序的顺利进行 则 是 成 功

的
。

该清洗器结构简单
、

加工容易
、

操作方便
、

清

洗效果理想
,

颇受施工现场欢迎
。

尤其是该清洗器

小而轻
,

不需要单设装置及动力装置
,

适合各种条

件下的人造金刚石绳索取心钻进
。

存在的问题主要

是
,

要停车开泵清洗
,

因清洗器下部无打捞钩
,

故

需两次打捞
,

增加了辅助时间
,

这些问题有待 进一

步研究
。
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