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江西有色金属矿床

伴生组份的综合评价问题

厚 经 祯

南昌有色冶金设计研究院

有色金属矿床通常都含有伴生 的 稀 散 元素
。

地质勘探中
,

仅 以

矿石含某种稀散元素的平均品位达到某一下限要求为依据
,

进行综合评

价和计算储 是不恰当的
。

应该加强矿石物质组成和选矿试验的研究
,

探讨稀散组份在选矿合格产品中的富集程度来确定综合评价和 计 算表

内储盆的准则
。

关 润 江西 , 有色金属矿床 , 稀散元素 , 综合评价

稀徽元素在自然界一

般不呈独立矿物出现
,

亦

难以形成独立的矿床
。

它

们常以伴生组份的形式分

散在有色金属矿石中
,

因

此
,

有色金属矿石中的分散组份
,

便成为工

业生产回收粉欲金属的主要来源
。

世界硒和

蹄年产呈的 来自铜矿石选冶回收铜的副

产品 徕年产 的 是铜
、

铂矿石选冶回

收铂的副产品 西方国家锗年产量的 是

选冶处理多金属矿石的副产品
,

其余 则

是从煤块中提取的
。

美国选冶锌所得副产品

镊的数 约占全部镊产量的
。

江西有色金属矿产资源丰富
。

有色金属

类矿床的扮傲元众含 裹 衰

一一相矿床床
一一 月 目 , 目 叫

刃刃

平平平均品位位
。 。 。 。 。 。 。

士士士 。 。 。 一盆盆

‘‘‘‘‘电 月, 电

臼

一菜俗狱 , ‘廿 · 名 ‘沙 二” 。。 “ · 通 。· ”” 。。 里 名 一一
月自岁 序序 平均品位位

。 。 。

⋯
“

·
,一‘ ,,

一 。 。 。 。 。

护 协 乡卜卜 宫集倍数数
。 。 。 一 。

山

平均品位 。一。 ,
,, , 一 。 。一 。 】】

·
,万
。 。。 。一 】】一一

铅铅林矿床床 , 集倍数数
一 ‘ 扮 一 ‘‘

一
, 。

一 【【【

吕吕吕

韶



矿床一般都含有一种或多种稀散元素
。

经统

计
,

全省铜
、

铅锌
、

硫化锡矿床含稀散元素

的平均品位如表
。

各类矿床中单矿物稀散

元素的平均含量如表
。

其主要分布特征是

硒
、

啼 多见于各类铜矿床
,

与地壳中

同种元素的平均含量相比
,

铜矿石中硒的富

集倍数为 一
,

啼的富集倍数达数百到数

千
。

硒主要分散在黄铜矿和黄铁矿中
。

黄铜矿

含硒为
,

黄铁矿含硒为
,

分 别 是 矿 床 中 硒 平 均 品 位 的 倍 和

倍
。

此外
,

铜
、

铂矿床中的辉铂矿
、

砷黝

铜矿
、

赤铁矿
、

镜铁矿也含微量的硒
。

铜矿

床中的蹄
,

除以蹄金银矿
、

蹄银矿
、

辉啼钵

矿
、

啼镍矿等独立矿物外
,

还呈分散相分布

在黄铜矿和黄铁矿中
,

其含量为矿床平均品

位的 倍
。

此外
,

铜
、

铂矿床中的辉铂

矿
、

砷黝铜矿
、

赤铁矿
、

镜铁矿
、

揭铁矿亦

普遍含啼
。

稼 在铜
、

铅锌
、

硫化锡矿床中均有所

见
。

富集倍数
。

稼的载体矿物种类较
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多
。

磁铁矿
、

磁黄铁矿
、

赤铁矿
、

镜铁矿
、

揭铁矿含稼均较高
,

最高为
。

铜
、

硫矿床中的闪锌矿含稼
。

各类矿

床中的脉石矿物一般也含数克至数 十 的

惊
。

抢 见于铜和铅锌矿床
。

未见明显的载

体矿物
,

各种单矿物含锗仅数
,

基本上没

有宫集
。

和一 见于铜
、

硫矿床
、

铅锌和硫化

侣矿床
。

锢的富集倍数为
,

银的富集

倍数为
。

锢主要分布在闪锌矿中
,

通常

含锢
。

硫化锡矿床中的闪锌矿

锢含 是矿石平均品位的 倍
。

某铅锌矿

床中的闪锌矿锢含是是原矿石的 倍
。

硫化锡矿床中的黄铁矿含锢亦高
,

为
。

福几乎都分布在闪锌矿中
,

其含量在

以上
,

最高达
,

是矿石平均

品位的数十 数百倍
,

硫化锡矿床中的黄铁

矿
、

穆磁铁矿亦含数十 的福
。

花 见于铜和铅锌矿床中
。

铜矿床的富

集倍数 为
,

铅锌矿床的富集倍数为
。

钝的单矿物分析资料较少
。

某铜
、

硫矿床中的黄铜矿和黄铁矿含铂仅
,

为矿石平均品位的 倍
。

株 仅见于铜
、

铂矿床
,

富集倍数高达
。

徕仅富含于辉铂矿中
,

其含量

为
。

某铜
、

钥矿床中的辉铂矿

含锌为矿石平均品位的 倍
。

各代表性矿床所做的可选性试脸结果如

表
。

从表 可见
,

稀散元素在不同矿床的

铜
、

铅
、

锌
、

铂
、

硫各精矿中的富集程度差

别很大
。

以稀散元素在精矿中的含量与原矿

拐矿康粉矿产吕 胜元班含 , 创 斑 裹

铜铜精矿矿 硫精矿矿 铜精矿矿 硫精矿矿 铜精矿矿 硫精矿矿 铅精矿矿 锌精矿矿 铜精矿矿 硫精矿矿

们们相矿床床 精矿含
。 。

铜矿 集 比比
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

们们碗矿床床 精矿含
。

钥矿 , 集 比比
。 。 。 。

一
。 。 一 。 。

怕怕仲矿床床 精矿含

铅锌矿 集 比比比比比比比比
一 。

硫硫化祖犷床床 抽矿含

锡矿 宫 集 比比比比比比
。 。 一 。

矿矿床类型型

铜铜铜摘 硫精精铅精精 锌精矿矿 铜精矿矿 硫精矿矿 铅精精 锌摘矿矿 陋矿矿 硫精精桐精矿矿 相精矿矿矿矿矿矿矿 矿矿矿矿矿 矿矿矿矿 矿矿矿矿

钥钥侣矿床床 幼矿含
一

‘ 石石石

铜矿 官 集 比比
。 。

铜铜硫矿床床 精矿含 砧

铜矿 , 集 比比
。 。 。 。 。 一 。

铅铅锌矿床床 精矿含

铅锌矿 宫 集 比比比比
。 。
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石品位相比较
,

铜精矿中富集比大于 的元

素有蹄
、

锗
、

镐
、

钝铅
,

精矿中富集比大于

的有钢
,

锌精矿富集比大于 的 有 锢和

福
,

铂精矿富集比大于 的仅有徕
,

而硒和

稼在所有精矿中的富集比均小于
。

稀散金属的工业生产一般是先选矿富集

其载体金属矿物
,

然后于火法冶炼的烟灰
、

浮渣或湿法冶炼的浸出渣
、

阳极泥中进行分

离
,

综合回收
。

冶炼综合回收的经济效益取

决于精矿中稀散元素的含量
,

其含量与原矿

石品位
,

特别是与稀散元素在金属矿物中的

含 有关
。

只有当稀散元素在主要金属矿物

中的含量较高
,

选矿回收这些金属矿物过程

中伴生的稀散组份也同步富集
,

并能达到 一

定含量时
,

冶炼进行综合回收才是合算的
。

目前
,

我国有色金属矿床勘探时
,

对伴生稀

散组份综合评价的一些参考指标往往忽视对

精矿含量的要求
,

而只限于矿床的品位
。

由

于原矿石的品位不能反映稀散元素的斌存状

态
,

特别是稀散元素在各种矿物中的配分情

况
,

工业有效回收的可能性往 往 得 不 到保

证
。

例如江西某铅锌矿床中
,

稼的平均品位

为
,

但 的稼分散在绢云母中
,

选

矿处理时差不多全部镍都随绢 云 母 进 入尾

矿 故该矿床在富集铅
、

锌过程中不能综合

回收稼
。

苏联若千铅锌矿床伴生猫徽元素练合评价耍求 裹

稀散组份

原矿石品位

铅
、

锌精矿

一 ⋯
。

⋯
。

⋯
。 。。

单位
, , 年

,

综上所述
,

稀散组份的综合评价必须建

立在矿石物质成分研究和可选性试验的基础

上
,

应对精矿产品提出合理的含量要求
。

例

如
,

苏联 年代初就对若干铅锌矿床中的伴

生稀散元素综合回收提出了原矿石品位和精

矿含量两项工业指标 表
。

而我国至今还没

有对冶炼综合回收的现状
、

工艺特点
、

技术

水平和对各种精矿产品中的稀散组份含员要

求进行系统总结
。

故在有色金 属 矿 床 勘探

中
,

对稀散组份的综合评价往往偏重于对矿

石品位的分析
,

而不重视物质成分的研究和

选矿试验
,

因而无法确定稀散组份在矿石中

的赋存状态和精矿的富集程度
。

江西有色金属矿床伴生稀散组份综合评

价的基本状况是

有些矿区对矿石进行了物质组成的

研究和可选性试验
,

对矿石及精矿产品中的

稀傲组份做了化学分析
。

但未对选矿试验结

果予以区别对待
,

即不管稀散组份在精矿中

是否有所富集和富集程度如何都一律进行了

表内储量计算
。

有些矿区只对矿石中的稀散组份做

了化学分析
,

但未做选矿试验产品分析及物

质组份查定
,

仅据矿石中伴生稀散组份含量

计算了表内储 量
。

也有些矿区对矿石中的稀散组份做

了一定的综合研究
,

包括物质组份鉴定和选

矿试验产品分析
,

但由于资料不全或其他原

因
,

对伴生稀散组份一律未计算储量
。

对于未取得可靠选矿试验结果
、

未能肯

定其工业回收效果的那部分储量
,

设计部门

无法考虑工 业生产和综合回收
。

如近年提交

的城门山铜矿最终勘探报告总共计算了硒
、

蹄
、

稼
、

锗
、

锢
、

福
、

钝
、

徕等伴生组份的

表内储量
,

但报告审批时只批准了啼
、

稼和

银的储量
。

武山铜矿最终勘探 报 告 计 算了



硒
、

蹄
、

稼
、

锭的表内储量
,

但 只 批堆了

钾
、

侧矛
、

稼的储量
。

据初步核实
,

尽管江西

提交储量的伴生稀散组份总量已数以万计
,

但经储委正式批准
,

可考虑予以综合利用的

数量不到总数的三分之一
。

为了使有色金属矿产伴生稀散组份综合

评价工作切实可行
,

一方面
,

地质勘探部门

要重视和加强对矿床中稀散组份的系统鉴定

和综合研究工作
,

另方面
,

设计和工业生产

部门要对选矿产品中的稀散组份含量进行总

结并提出符合我国实际的要求
。

现阶段我国铅锌
、

铂等矿种的地质勘探

规范中对矿石稀散组份综合评 价 的 品 位要

求
,

除镊为 外
,

其余均为 八
,

而

对精矿中的含量则尚无明确的标准
。

据部分

冶炼厂调查资料
,

冶炼回收稀散组份
,

要求

精矿含福高达
,

其余为
。

即精矿含量一般是现有规范要求原

矿石品位下限的 倍
。

故在 目前情况

下
,

建议地质勘探工作中
,

对矿石中的稀散

组份进行全面查定
,

当某元素的品位达到规

范要求的下限
,

且精矿中的含量大于原矿石

品位下限的 倍时
,

可以作为伴生有用组份

计算其 级表内储量
。

而原矿品位虽然达到

规范要求的下限
,

但在精矿中得不到富集或

其含量小于原矿品位下限的 倍时则应持慎

重态度
,

一般不能计算和提交表内储量
。

主二 , 文欲

【 桂林冶金地质研究所 《金属矿床 》
,
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全 第一次裸矿机械仪 学术会议侧记

为了总结和检阅近年来我国探矿机械
、

仪器的

新成就
,

在引进
、

消化
、

吸收工作中的经验
,

以及

新领域的开拓
,

年 月 日在苏州召开了

全国第一次探矿机械
、

仪器学术讨论会
。

出席会议

代表包括七个部的 余名代表
,

收到论文 篇
。

多

年从事地质机械
、

仪器科研工作的学术带头人到会

参加
,

在他们从事这个专业工作长达二
、

三十年之

后
,

能够举办这样一个学术会议
,

是他们所盼望已久

的
。

有若千优秀论文出自中青年科技人员之手
,

充

分显示了这个专业的兴旺发达
,

后继有人
。

更值得

提出的是
,

这次与会代表中
,

有 个工厂派代表今

加
,

这是以往会议所少见的
,

工厂的广大科技人员

是决定探矿机械仪器质 和水平的重要环节
,

这支

队伍进一步活跃
,

将会给探矿机械
、

仪器的进步增

添力量
。

这次会议由苏州钻探工具厂
、

上海探矿机

械厂和上海地质仪器厂承办
,

为会议的顺利召开
,

他们在人力
、

物力上提供了方便
、

帮助
,

受到了与

会代表的称赞
。

〔杜祥麟 〕


