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取岩屑钻进技术专题讲座

第二讲 取岩屑钻进方法分析
谈粗

介绍了回转反循环钻进
、

贝克冲击反循环钻进
、

射流 反 循 环 钻

进
、

潜孔锤冲击反循环钻进和真空抽吸取样钻进等五种取岩屑钻进方

法
。

关钻饲 回转反循环 , 贝克冲击反循环 , 潜孔锤 真空抽吸取样 , 射

流反循环

目前应用的取岩屑钻进法有 回转反循

环钻进
、

射流反循环钻进
、

贝克冲击反循环

钻进
、

潜孔锤冲击反循环钻进和真空抽吸取

样钻进
。

现分别介绍于下
。

加
,

测定岩层深度必 须 作 些 修

正
。

连续

排出

试徉

回 转反循环取岩屑钻进

回转反循环取岩屑钻进亦称双管回转钻

进或连续取样回转钻进或中心取 样 回 转 钻

进
,

一般简称 钻进法
。

右图为钻进系统示意图
。

循环介质从侧

向人 口旋转接头注人双壁钻杆的环隙中
,

流

经钻头唇面
,

携带岩屑 从内层钻杆中上返到

地面
。

循环介质可以是压缩空气
、

清水
、

气

水混合物
、

抱沫液或泥浆
。

泥浆最初用于单

管反循环钻进
,

在双管反循环钻进 中比较少

用
,

原因是岩屑样受到污染
,

影响选矿和烧

失量试验
。

常用的循环介质是压缩空气
。

它

有许多好处 ①能更有效地排除钻头唇面上

的岩屑
,

从而减少钻头磨损
,

延 长 钻 头 寿

命
,

提高机械钻速 , ②空气不象水那样对孔

壁有冲刷作用
,

可以少下或不下套管 , ③排

除 了用水作循环介质所带来的供水问题和废

冲洗液的处理问题 ④用压缩空气作循环介

质时
,

上返速度高达 一
,

岩

屑上返到地面相对孔底钻头进尺的滞后时间

极小
,

能精确测出岩层深度
一

与厚度
,

而用水

或泥浆作循环介质时
,

岩屑上返 速 度 只 有
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钻进法钻进系统示意图

饱沫洗井介质是近几年发展起来的
,

它

是压缩空气加少量水和发饱剂
,

有时还加入

一些聚合物
。

它的优点是 大大减少压缩

空气和水的用量
,

此时
,

压缩空气的压力只

为正常值的
,

从而降低 了 施 工 成
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本 ②有很好的携带岩屑的能力
,

尤其是停

钻加接钻杆时能保持岩屑处于悬浮状态 , ③

抱沫洗井介质的上返速度为
,

不会

造成对孔壁的冲蚀
,

如果加入聚 合 物 稳 定

剂
,

还有利于孔壁稳固 , ④泡沫剂和聚合物

都是无毒的
,

而且可进行生物降解
,

钻孔竣工

后数小时之内即可消泡
,

不致污染环境 , ⑤

在含水层中可增加钻孔深度
。

回转反循环取岩屑钻进用的钻头
,

通常

有硬质合金刮刀钻头和牙轮钻头
。

探 中
,

在一次 个月的施工期内
,

间歇 性 地

使用射流反循环钻进 了 个 孔
,

累计进尺
。

在 个连续工作 日中
,

曾完 成 个

孔
,

平均孔深
,

日进尺达
。

值得提 出的是
,

这种射流反循环取岩屑

钻进法
,

若使用 人造金刚石

复合体钻头
,

可以从较硬的岩层如硬砂岩
、

石英岩
、

页岩等采得岩心样
。

射流反循环取岩屑钻进

射流反循环取岩屑钻进实质上也是一种

回转反循环取岩屑钻进法
,

年代初开始研

制
,

年代取得成功
,

是澳大利亚射流勘探试

验有限公司独家研究的
,

故名
。

它是专门为

勘探和评价冲积矿床而研制的
,

主要特色在

于钻头的结构
。

钻头体用高强度钢制造
,

环

形唇面上镶有碳化钨硬合金切削片
。

钻头内

腔装有特制的内套
,

结构随地层情况而异
。

它的作用是只允许足够的循环介质 压缩空

气或水 进入内管
,

使钻 出的岩 屑 排 到 地

面
,

但在任何时候都不会形成真空
,

把岩屑

吸入而产生混样现象
。

岩屑从双壁钻杆中心上返
,

通过水接头

和软管排放到岩屑捕集器中
,

并由此装人集

样袋
。

通常每钻进一米换一次集样袋
。

如遇

到粘土层
,

则需用高压注水泵在压缩空气中

往入一定量的水
。

长期实践证明
,

从捕集的

岩屑可获得有关地层的厚度
、

岩性和矿物含

的资料
,

与普通钢绳冲击钻进法相比
,

岩

矿 样回收率提高
,

而且解决 了

冲击运动使重矿物向下沉而造成 混 样 的 问

题
。

另外
,

射流反循环钻进的速度也比钢绳

冲击钻进快得多
,

而 且 钻 进 深 度 可 达 到
,

所 以 这 种钻进方法在澳大利亚已取

代了钢绳冲击钻进
,

成功地应用于冲积矿床

的勘探与评价
,

特别是冲积形成的重矿物矿

床
。

例如在澳大利亚的一个冲积锡矿床的勘

贝克冲击反循环钻进

贝克冲击反循环钻进法是贝克公司于

年代末研制的
,

所用的双壁钻杆以及冲洗介

质的种类
、

循环方式等
,

与回转及循环钻进

相同
,

所不用的是使用打桩锤式的冲击器
,

从钻杆柱顶部冲击而钻进地层
。

双壁钻杆是

不回转的
,

所以上部不带旋转接头
。

钻杆柱

的提升靠双缸液压千斤顶
。

贝克冲击反循环钻进主要用于松散冰碳

层
、

砂层和砾石层取样
。

双壁钻杆的中心孔

径较大
,

可以取出较大的砾 石
。

钻 到 基 岩

后
,

双壁钻杆也可留在孔 内作孔 口管用
。

由

于钻进时一部分冲击功消耗于钻杆柱上
,

钻

进效率和钻进深度都受到限制
,

所以这种钻

进方法已被潜孔锤冲击反循环钻 进 法 所 取

代
。

潜孔锤冲击反循环钻进

潜孔 锤冲击反循环钻进
,

是最近几年发

展起来而且较有前途的反循环取 岩 屑 钻 进

法
。

它以潜孔锤为钻进动力
,

以压缩空气为

循环介质
,

因此它比回转反循环钻进具有更

多的优越性 ①潜孔锤在孔底直 接 冲 击 钻

头
,

避免靠钻杆传递能量的损失 , ②压缩空

气既作为冲击的动力源
,

又 作为携带岩屑的

介质 , ③潜孔锤钻进时所需的转速比牙轮钻

头慢得多
,

而且所需钻压也小得多
。

潜孔锤

的转速为每分钟 一 转
,

牙 轮 钻 头 则 需

转 , 牙 轮 钻头每英寸直径所需钻压

为 至 磅
,

而潜 孔 锤 只 需 至
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磅
。

所以
,

钻孔偏斜小得多 , ④潜孔锤反循

环钻进可产生 的岩屑
,

而采 用清水

或泥浆的回转反循环钻进获得的岩屑很少大

于
。

据澳大利亚取岩屑钻进的 实 践

认为
,

理想的岩屑尺寸应为 左右
。

潜孔锤反循环钻进所遇到的主要困难是

深孔钻进中的涌水问题
。

从 目前施工经验来

看
,

有三种解决办法 一是下套瞥或灌注水

泥浆止水
。

例如
,

澳大利亚在勘探

镍矿时设计过一个深孔
,

用

型钻机进行气动潜孔锤取岩屑 钻 进 到
,

封隔含水层的措施是 下 套 管

和灌注水泥浆
。

二是采用增压机提高压缩空

气压 力
。

年
,

公 司 在 南

非勘探 金矿时
,

用改装的

型钻机进行气动潜孔锤冲击 反 循

环取岩屑钻进
,

钻成了非洲 最 深 的 二 深

孔
,

其措施是采用一台增压机把压缩空气压

力从
,

增 加到
“ 。

三

是加泡沫剂使孔 内水柱充气 以降 低 静 水 压

力
。

在采用饱沫剂的情况
,

当前潜孔锤钻

进的最大深度已达到
,

这是英国在

地区进行地 热 勘 查 中创造的记录
。

使用的是 型无阀式潜 孔

锤
,

据有关人员称
,

如果采取合理措施
,

有

效钻进深度至少可达到
。

瑞典目前也正在研究如何增加潜孔锤冲

击反循环取岩屑钻进的深度 问 题
,

有 人 认

为
,

钻进到 深是有可能的
。

真空抽吸取样钻进

真空抽吸取样钻进的实质是用真空泵通

过钻杆把钻 头钻 出的岩屑从孔底抽吸 出来
,

去气后经沉淀收集在塑料岩样袋 中
。

这种钻

进取样法是为 了满足采矿 业的迅速发展而兴

起的
,

特点是具有很高的机械钻速和采样率
,

而且施 工成本较低
。

年代 中
,

印度奥里萨

邦的 大型铝上矿
,

在勘探过程

中就成功地采 用 了这种钻进取样法
,

最大钻

速每小时可达
,

台班进尺
,

而普通

金刚石取心钻 进的台班进尺只有 左右
,

且岩心采取率达不到要求
。

该矿 区用这种钻

进法己钻 了 一 个孔
,

累 计进 尺 以

上
,

最大孔 深为
,

全部钻孔的采样率均

达到 一
。

目前真空抽吸取样钻进法在澳大利亚
、

印度和非洲等国家和地 区都有使用
,

除 了用

于铝土矿勘探之外
,

还用于煤田和金矿勘探

等等
,

很适于于旱地 区普查找矿
。
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