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用汽车的点火线圈作磁性捡拾器
,

将电缆下人水 文 钻孔
,

可准确

地测定出落人孔中钻具的位置
,

为处理井内事故创造条件
。

关 询 磁性定位 , 孔内钻具

在水文水井钻进过程中
,

由于钻具承受强力作

用和钻杆接头的质量不佳
,

以及在处理事故时钻具

重复脱落
,

钻具都有可能掉 断 于井内
。

由于井

径较大
,

特别在复杂层中施工
,

寻找并打捞井内的

钻杆是比较困难的
。

有时
,

甚至会把事故变得更复

杂化
。

为打捞落人井内的钻杆
,

我们应用了磁性定

位测井法
,

准确地测出了井下钻具位置
,

为打捞钻

具创造了条件
。

钻杆磁记号的产生及洲井原理

钻杆是磁性体
。

钻杆在井孔内旋转时
,

由于地

磁场的作用
,

钻杆柱可带上部分磁性
。

另外
,

在起

下钻过程中
,

两钻杆接头相互拧卸摩擦
,

钻具接头

上的磁分子排列也会发生变化
,

使接头上产生磁性

记号
。

我们用汽车的点火线圈作为捡拾钻杆接头的磁

性记号工具 即把线圈称为磁性检拾器
,

将 线 圈

接人测井电缆上
,

在落井钻具旁上下移动
,

因切割

钻具磁力线而产生感应电动势
,

并把测井仪器的检

流计上反应出来的一个磁脉冲信号记录下来
。

其工

作原理与电测井深的记号原理类同
。

点火线 的构造与接线法

点火线圈由铁芯初级线圈和次级线圈 高压线

圈 组成
。

先把初级线圈和铁芯用虫胶漆浸透
、

烘

千
,

再将铁芯与线圈放人点火线圈壳体内
,

用沥青

充满整个空间
。

这种线圈有防水 性 能
,

一般 线 圈

低压线圈 的电阻为 欧姆
,

次级线圈 高压

线圈 的电阻为 欧姆
。

接线前
,

先用万用表测出点火线圈的初
、

次级

的阻值
,

以确定是否短路或断路
。

再用兆欧表测量

初级线圈与外壳的绝缘电阻
,

看 其是 否 大 于 兆

欧
。

如均能达到上述要求
,

说明此点火线圈可以使

用
。

然后用塑料软导线接在点火线圈的两个次级接

线柱上
,

并用 硅胶充填在接线 柱 周围
,

以防漏

电
。

待硅胶固化后
,

用耐高压胶布把点火线圈的绝

缘盖与接线柱全部包好
,

再用币 币 毫米的铜导线

把点火线圈捆绕
,

在两头作好接线鼻
,

即可使用
。

所用测井仪是 和 一 型
,

通 过 自 然

电位道进行侧井
。

磁性记号曲坟分析

根据几次测井实践
, 均能准确地探清钻具在井

下的位置
。

例如 青光 号井
,

井深 米
, 下钻 杆 时曾

发生过三次钻杆脱落事故
。

捞取钻杆时
,

由于不掌

握钻杆所在深度
,

所以
,

两次将打捞偏钩挂到了钻

杆下部
。

这样
,

在提拉偏钩时
,

致使 钻 杆 的 上端

落鱼顶 插人井壁
,

而使打捞失效
。

后改用磁性

定位测井法确定了钻杆在孔内的确切位置 图
,

才成功地打捞出钻具
。

对曲线的分析 由图 可请晰地看出每根

钻杆接头都有一个明显的磁脉冲信号
,

两个脉冲信

号之间就是钻杆的长度
。

根据脉冲信号的强弱
,

可

判断钻杆与井管的分布状况
。

图 中第 个磁脉冲

信号和第 个磁脉冲信号分别是护孔套管的上 口 和

下口 ,

而且两个磁脉冲信号异常都比较大
。

第 个

磁脉冲信号异常最大
,

说明该处磁场较强
,

这正是

钻杆的落鱼顶
,

因为钻杆接头的磁力线没有成闭合

回路 图
,

所以在曲线图上记录出很强的磁脉冲

信号
。

在 、 脉冲间
,

是一条比较平滑的直线
,

这说

明没有钻杆
。

第 与第 个脉冲信号的幅度基本一

样
,

说明电缆上的捡拾器与钻杆柱平行
。

第 到第

个脉冲信号变小
,

说明钻杆弯曲并靠近井壁
,

因

为这时捡拾器离钻杆接头较远
。

第 个到第 个磁

脉冲信号的幅度又基本一致
,

而第 个到第 个脉

冲增大
,

说明捡拾器与钻杆靠近
。
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通过分析测井曲线
,

基本 上可判 断 钻杆 的弯

曲
、

倾斜和落并钻具的准确状态
,

从而给打捞工作

提供可靠的依据
。

近似计 , 通过对测井曲线脉冲的幅度计

算
,

可近似地计算出钻杆接头离井壁的距离
。

由于

测井电缆不一定始终沿钻孔中心线运动
,

所以
,

这

种计算仅是近似的估算
。

其公式为

乙一 。

一 。。 一 。一。

落井枯杆情况与洲井曲故

空 钻杆接头磁力故分布

式中
,

—钻具接头与井壁的距离 毫米 ,

忿

—实测接头的脉冲幅 度 毫 米 , , 。

—测

井值的最小脉冲幅 度 毫米 , 。二 二

—测井 值 的

最大脉冲幅度 毫米 ,

—孔径 毫米
。

洲井注 , 吸

侧井前
,

应先摸清掉落或折断钻具的种

类和形状
,

防止测井电缆与钻具绕 在一起 提 不 上

来
。

如果井孔下护 壁 套管
,

应 摸 清它的深

度
,

为分析曲线提供依据
。

电缆下井时速度不要过快
,

并密切注视

仪器显视窗口 的情况
,

发现有磁脉冲信号出现后再

下放 、 米
,

即可进行测井记录
。

注 意不 要下

放过深或超过钻头
,

以防电缆被缠绕或卡住
。

根据磁脉冲信号的强弱
,

选择仪器上的

灵敏度
,

以信号能明显的反应出来为宜
。

点火线圈接线头处密封要好
,

防止绝缘

电阻过低
, 使磁脉冲信号减弱

。

存在的问厄与设想

磁性定位测井仅是初步尝试
,

对曲线的

分析判断还需要进一步总结经验
。

当井深超过 米时
,

点火线圈的密封

是否能达到要求
,

有待于进一步进行试验
。

自制密封好的专用捡拾器
,

达到测深井

的需要
。

除上述工作外
,

我们还将进一步扩大这

种测井的应用范围
,

如用磁性定位测井法确定井管

断裂及破漏情况等
。
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