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一 物化探数据库结构及其应用

李永朴

华东有 色地质勘探公 司 队

本文提出的 一 物化探数据库包括建库结构和检索系 统
,

并

备有质量自动监控软件
。

该数据库能提供各种网格的物化探数值及各

种比例尺的平面图和剖面图
。

用于生产取得了一定效果
。
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建库结构

物化探测量的观测数据都有相应的坐标

系统
,

通常分高斯平面直角坐标系和大地坐

标系两类
。

高斯平面坐标系统的一般公式为
, , 二 卜

式中
、 夕 为平面坐标

, 之 为高程
。

大地坐标系统的一般公式为

厂 二 中 , , 一

式中
、

为大地坐标
, 二 为高程

。

一 物化探数据库可将各类 观 测

数据按国际分幅或按实际测 区建库
。

每个数

据库必须给定专用名称 文件名
。

建 库 前

必须统一命名
。

对不同坐标系统规定如下

按高斯平面坐标系统建库

类别标志
, , 二 , , 。 , , 。 ,

, , , , 泥 , 夕刁 , 刀 , 刀 , ,

, 。 , 。

标志中 一一带号
,

—分带数
“

或 , 二 , 、 ,

—左下角节点平面坐 标
,

二 、 ,

—右上角节点平面坐标 点位 可

在图幅内或图幅外 —横 坐 标 夕 方

向节点数
,

—纵坐标 方向节点 数

—纵坐标方向节点距
,

—横坐 标

方向节点距 通 、 泥 , 、 。 , 、 ,

二 、

图廓四角点平面坐标
。

按大地坐标系趁库

类别标志

犷 , , , , , , , , ,

, 月 , , , 。 , , , , 。 , 。 , 。

标志中
、 ,

—左下角节点大地坐标
,

、

—右上角节点大地坐标 同上
、 、 、

同上说明
, 、

‘

、 。 、

。 、 、 。 、 。 、

—图廓四 角 点坐

标
。

建库方案的选择

数据库除可供选择的两种坐标系统外
,

尚有两种存贮方式
,

即按国际分幅和按区域

建库
。

按 国际 分幅 建库 建立相应物化

探数据库的分幅原理与规定参照正式测绘图

件的要求
。

考虑到建库和使用方便
,

数据库

分块可不受图廓点的严格控制
,

采用矩形边

框
,

图幅间适 当重叠部分数据
。

此时
,

数据

库类别标志中的四 角点坐标不再存在
。

按 区域建库 由于实测区跨几幅

图
,

甚至多个投影带
,

方位是任意的
,

按实

测 区域建库较方便
。

当面积较大
、

数据较多

时
,

可以建立多个子库
,

各子库之间互相 可

独立成库
。

标志中四 角点坐标可不用
,

如 用

四角点坐标应为测区的四个角点坐标
,

而不

是图廓的 四个角点 坐标
。
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检索系统

, 位 , 系统的若本思想

我国现行的地形
、

物化探地质图都是按

高斯一克吕格投影
,

常用分带
。 “

带
。

同“ 投影带内的数据检索 把按

图幅存贮的数据称数据区 图 需 要 拼

接用于计算的数据 由数据区提取 称为计

算区
。

计算区与数据区可分同方位和不同方

位两种
。

假设计算区为正 北 方 位 ,

则计算区各点坐标为
盆

夕 一 刀一 下 一 矛

上式 为计算区与数据区方位的 夹 角
。

将计算点坐标换成数据区的相对坐标并

进行数值计算的步骤是 先进行坐标平移
、

转轴
,

再将其换算成节点号
,

利用相邻的四

个节点的数值进行 内插 图
。

考 ‘一 ,

褪取区

,
口一 ,

、 傲据区

一
桩取区节点 相对位 圈

场 几而 场
,

,,
一
、 ,

吸 二 一。石一

坐标平移

人 。 △ 一
二 ,

, 。 △夕一 ,

坐标转轴

一

一一一一一‘、户

一
夕

扭取区橄组在坐标不中的位

几。 △

, △

一 一

一

确定计算点在数据区内 的 节 点 号 ‘ ,

式 中 几。、

几。为起算点的坐标
,

△
、

△ 为

坐标增量
。

设数据区方位角 测线 为
,

数 据 区

主对角线 起迄点连线 的方位角为
,

主

对角线与测线的夹角为刀
,

则

二

二
一

‘
一

·

长普
一 二

黯

为取整函数
。

内插点的数值为
, 夕 一 一

, , 一
, , , ,

一
, ,

式中 为数据线数减 为测点数减
、 、 二 、

几 , 、 二 、 ,

同上
,

单位

米
。

则

一 刀 一

当 二
,

数据区为正北 方 位
。

如计算区方位角 , 粉 非正北
,

则

, , , , ,

式中 乙一 ,
一

,

节点值
。

一

, , ,

为数 据区

数据 区按大地坐标检 索 数据区

的起迄点坐标为
, 、 、 、 。

先将起

迄 包括图廓 点的大地坐标换算成与计算
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区同带的 同中央子午线 平面坐标
。

①大 地 坐 标 换 算 高斯平面坐标川〔 〕

, 专季
,

乙 一一一万一一‘ 十 一一一一言可厂下之了一一一
尸 尸

‘ ,

人 二 。十 汽下万 二 万 万
“

‘ 卜口 卜 粉

一

豢一
、 。 一‘ 。“

十厄丽丽而砚歼
一 刀乡乡夕

叮‘ 礴 ” 火

上式中 为横坐标 的底点纬度
, ,

勺 “ 。

由 一 式得底点纬度的 迭 代 计 算

式

一 心 ‘ 一

。
,

工 二 一丈一 万 十
尸 万万了 一 “

户
。

‘于 ‘ ,

〔 一 夕
’

〕 。

尸 刀夕
‘ , 二 艺万 , , 刀犷

一‘’

刀 “ “ 一

冲“ 一 叮 一

。

万
。刀 艺万声‘ 刀 一

式中乙
、

为投影点经纬度
,

一 。, 。

为投影带中央子午线的经度
。

为该点卯酉

圈的曲率半径
, 。为该点的平行圈所截成的

中央子午线的长度 距赤道
。

亏 “ “ , ,

为秒差
, ,

为常数
,

其它球参数略 〔 〕。

②将大地坐标转换成平面坐标后
,

即可

按同一投影带的检索方法检素
。

跨投影带数据检 索 当计算区 与

数据区不同投影带时
,

先将数据区起迄点的

平面坐标 包括图廓点 转换成大地坐标
,

再将其转 换 成 与 计 算 区 同 带 的 平 面 坐

标〔 〕〔 〕。

①由平面坐标
,

妇换大地坐标 ,

户
。 ‘

万 一 万 耳犷石舒卞厂
‘

一 一万丁丁万甲石花一 火
‘ 上 ‘ 任 止

尹一 夕叮声 ,
乡

一 乡 乡夕 一

一

②不同带的平面坐标换成大地坐标后
,

即可以按大地坐标检素方案检索
。

数据检索的典体步骤

所有数据图幅按国际分幅 ‘或按

区域 建库
,

图幅密码即图幅号
。

①按高斯平面坐标检索

认
, , , 二 , , , , 二 , , ,

, , , , , , 夕刁 , , , , ,

, ‘ 。 , 夕。

带号
,

分带 数
。

或
。 , 二 、 ,

, , 二 ,

几 为起迄点平而坐标
,

为 , 方

向节点个数即线数
,

为 方向节点个数
,

, 为 方向节点距 列 距
,

为 方向节

点距 行距
。

下余为图幅四角点平面坐标
。

②按大 地 坐 标 检索 犷 。 , , , ,

, , , , 、 , , , , , , 。 ,

, , , , 。 , 。

, 、 , ,

分别为起迄点大地 坐

标
。 , , , ,

同上说明
。

其余为 图

幅角点大地坐标
。

给出检索计算区的 指 示 量

分带数
,

带号
, 。

中央子午线的经 度
,

计算区方位角
, 二 。 ,

几
。

起算点平面坐标
,

。 , 横坐标 夕 方向节点数
, 。

纵坐标

方向节点数
, 。

方向节点距
, 。 方 向
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节点距
。

给出是否打图判断 数

占 占 一

甘,工

、 不列表输出数据

列表输出数据
,

绘 平

面等值线图 或 字 等

值线图
。

详
‘
为准确 数

‘ 有较大的误 差
“

·

” ‘
输人有 错 或 观 “ ,

有错

质量自动监控系统软件

为防止人工读数和键人错误
,

本系统设

有校对
、

改错
、

从新登录等功能
。

另外还设

计了数字防错器
、

数字 自动改错器监控输人

数据的质量
,

保证数据库资料的准确性
,

提

高操作功效
。

监控器是根据大于 倍误差的

点占 偏 统计规律 的原理设计的
。

, 傲字改错器

主要用于数据 分线 输 人
,

防 止 粗

错
。

设占 , ‘一

为输人点值与前 点 值 之 差
,

占 ‘一 ‘一
为该点前两点的差值

。

如 占 ‘ ,

一

占 ‘一 ‘一 · ,

则该点数值有错
,

系统鸣笛

提示
,

并自动打印出来
,

由人机对话复查后

重新输数
。

尤为控制值
,

由原观 测 精 度 而

定
,

一般可取
、

杯百
、 。

精度要求高时

值取
,

要求不高时可取丫 或
。

自动校正改错器

在建立数据文件时能 自动校对数据
。

输

出错误点的位置及数值通过人机对话处理
。

错误点的 识 别 方 法 设
‘一 ”

卜 , ‘ , ‘ , , ‘ ,

为五个连续点的观测

值
, ‘ 为待查点的值

, 。
为中位 数〔 〕则

改正方法 按图形点所在曲线中

的位置
,

分别采用差分插值或用单拱形
、

多

拱形擂值方法 内插臼 〕。

数值计算式如 下
、

‘ , , ‘一 一 ‘一 ‘ , ,

一

‘ ‘一 一 ‘ , ‘一 ,

‘ , ‘ , ‘一

︿︿乙

一

本系统必要时可进行少量人工干予
。

应用与精度评定

年我们建立了苏南航磁数据库
,

计

算了 多个数据 按正北方位
,

包括建

库和检索
,

用工 日仅 个月 人
。

通 常 做

法需工 日达 个月 人
。

坐标换算点位误差 士 ,

擂值点精

度同原观测数精度
,

质量优于 目估内插
。

本系统很容易移植到高级型号的计算机

上
,

功能可进一步完善
,

服务面可扩大
。

本专题在童永春工程师指导下完成
,

参

加者还有辛厚勤
、

张惠芳同志
。

“ 二 五
, 一 。

占 。 。一 。

一
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