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用普洛宁网进行密度统计的 程序

高 德 臻

中国地质大学
·

北京

本文介绍一种将线理
、

面理用吴氏网投影后
,

再采用普洛宁网统

计原理进行电算
,

以求其优选方位的新方法
。

该法具有数 学 模 型 简

单
、

省时
、

适应性强等特点
,

尤其适用于 一 袖珍计算机
。

关 询 赤平投影 , 等角距投影 , 极等面积投影 , 密度统计 , 逐

点判别 , 轴对称

在构造地质学研究中
,

常要对所获得的

线理
、

面理产状经投影后进行密度统计
,

以

确定其优选方位
。

本文介绍一种以等角距网

吴氏网 投影后
,

再采用普洛宁网统计原

理进行电算的新方法
。

计算和统计原理

二 在兵氏网上投影极 点 坐 标
,

, 的计算

本程序在极射赤平投影图上系依下半球

进行投影
,

其几何关系见图
。

在图 中
,

为基圆半 径 乙 乙才
尸尸 、

、 尸沪 , 、

口
,

为大圆弧 尸的倾角 为 尸的 作

图圆心
,

点坐标 为
,

为

大一盆 与作圈一 心
、

半径的几何关系

据何绍勋

当一线理产状投影 点为 才
,

图

时
,

根据极坐标方程则应

尸 尸的作图半径
,

线段长 为 。

‘ 一

钾 笠
、夕 月 伴

大圆弧 尸的几何方程为

〔 一 附 〕 〔夕一

。 附 。〕, 一伙二了、
’

、 ,

矢径 的长度为当 时方程 的

二 解
,

即 且一
·。一飞高

一 。

将 , 代入方

程 得

式中
,

—基准圆半径 附 —大圆弧倾向方位角 —大圆弧倾角
。

当大圆弧的 倾 向 方 位平 二 时
,

由

式得

‘ 一 。。 才 ,二“一

击
, 一

,
二 。一

击
“ 一 犷 ’ “’ ‘“一 , 一 、筛 方程 中的

,

即 为投影极点

附
,

在吴氏网上的坐标值
。
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二洛宁网的到别统计原理
普洛宁网的特 点 普洛宁网和吴

氏网均为等角距网
,

若两网的基准圆半径相

同
,

则可配套使用 普洛宁网为轴对称图形

图
、 ,

无论将该网如何放置均 不 影

响统计效果
,

本程序采用将最外 层小圆圆

心的连线方向为正东
“

方 位摆 放 图

各层统计小圆圆心都在半径不 等 的大

圆上
,

都相隔一定的圆心角距并 均 分 布 其

上
。

以普洛宁网基准圆的半 径 为 单位
,

则从 一 各层的半径
、

每层统计小 圆

的半径 和各层中每层两相邻统计小 圆 圆心

之间相隔的圆心角距 △
“

关系见表
。

卫生

根据 并参照表 中的 值
,

即可确 定 投

衰

层另, ‘ ‘ ,

只 。。 。 。。 。 ‘。 。 , 。

⋯
“ ‘ ‘。 ”

△
。 ‘ 图 普洛宁密度统计网

各小口一心位工分布

圈 粉洛宁密度统计网

图中各大圆为笔者所加

判别式 当确定了任一投影极点

附
,

在吴氏网 或普洛宁网 上的

坐标
, , 夕 后

,

则该点到普洛 宁 网

心 点 的 距 离 也 已 确 定
,

即

丫对 川
。

直线的解析方程为

影点
,

位于普洛宁 网 哪一层统计

小圆圆心的大圆上 特殊情况 或哪两层统

计小圆圆心的大圆之间 一般 情 况
。

假设

砰
,

位于 与 层之间
,

则根据表

可知
, ,

△

设
,

,
二 , △

设
, 一

下而以 层的统计小圆介绍其 判 别 方

法
。

投影极点 附
,

系 幻附将其 限 制

在 层上以圆心点为
,

与 的两 相邻统计

小圆的面积之内
。

先 以
, 二牙 △

,

取整

数后得
。 ,

的圆心角班
, △

· ,

的圆心角附 △ , · 。

设
,

点的坐

标为
, 夕 ,

其 中
·

附
,

刀
·

班
,

点的坐 标 为
,

买
,

其中 妄
·

附
, 夕主

·

附
。

统计小圆的解析方程为



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

一
’ 夕一 夕 名 “

判别式 如投影极点 附
,

在统

计小圆 上 或内
,

则直线 与
,
必 有

交点
,

即方程 与 联立必有实数

解
。

判别式 如投影极点 平
,

在统

计小圆 上 或内
,

则该点
, , 夕

与点
, ,

之间的距离必 小 于 或 等

于 ,小圆的半径
,

即 , 一 一

夕 城
。

因此
,

如果投影极点 附
,

同时满

足判别式 和
,

则该点就 在 统 计小圆
,

上 或内
。

这徉就在 ,统计小圆心点 坐标
, 夕 的内存数组里累加

。

由于普洛宁网同一层两相邻统计小圆面

积的部分重盈
,

故当将极点 附
,

对

统计小圆判别后还要将其对 统计 小 圆 进

行判别
。

判别时
,

只须将上述判 别 式 中 的
,

分别代之以
‘ , ’

即 可
。

又 因普

洛宁网相邻两层上具相同圆心角 的 两 统 计

小圆面积的部分重盈
,

故 应将 极 点 牙
,

对 层判别后还须将其对 与 具 相 同

国心角的 层相应的统计小圆进 行 判 别
。

判别时
,

只须将上述计 算
, ,

抓
,

班
公式中的 用

,

公式 中的 用 进

行代换即可
,

其步骤与对 层 的 判 别 相

同
。

经过对所有参加统计的每个投影极点的

逐一判别
,

即可得出最终统计结果
。

步步骤骤 翰 人人 显示示 注 释释

用 语句句句 在程序中键人
,

行号为 ””
翰翰翰人所有产状数数数数
值值值值值值

二二 启动运行程序序

二二 共有 个产伏参加统计计

进行线理统计 若 二 则进行
面理极点统计

键操作步骤和输出结果

以铜陵某地近东西向小褶皱枢纽的 个

产状统计的实例来说明键操作步骤和输出结

果
。

。

位级作步 见表
。

出给果

本程序输出内容包括 三 部 分
,

为所

有参加统计的产状在吴氏网上投影极点的散

点分布图
,

该图系供勾绘等 密 图 时参考 ,

】 】
一户

李

几 自
日

月〕

〔

一门

注,,‘口自门工氛氏六沪咭均用二︸取岛旧献,翻自
,‘介, ,‘月只味尔

一自 ,

自

,

, 〕

月一门
与
沈 ,
二
门

, 戈, 目
, 自弓 二峪

】 二 匀一自
, 晓

, 自
, 自

】 ,

自 一
‘

‘ 日 , 自
, ,
自 《 日 一

,

习亡 日

备 弓 】,

自日 仑
日 二

,

岛
丙 习‘ 含

‘、心︸、
,,侧

⋯
,浦,目闷
气产‘
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为普洛宁网密度统计图 , 为普 洛 宁网

中具有投影极点的各统计小圆心点的编号及

其投影极点的个数
。

部分的输出 内 容 是

考虑到 一 的打印机纸带宽 度 有限
,

当参加统计的投影点过多及 极 密 集 中时
,

图上的统计值不易分辩和勾画 等 密 图而

设置的
。

使用 时请 参 看 图
,

图 中
,

一 为各层层号
,

括弧中的数字为 该 层

统计小圆圆心点的序号
。

如 中打 印 值为

以
,

则表示在图 中第 一 层第 号

统计小圆圆心点上的投影极点数为
。

使用

图 或 内容做等密度图的方法是 首 先 将

透明纸覆盖图 上 图 基准圆半径可依使

用者的需要而定
,

画好基准圆
,

再 将 上

的打印值按图 所标明的位置逐一标在透明

纸上
,

最后根据所标数值勾画等密图
。

做出等密图后
,

常要确定极密点的产状
,

并

进行对比
,

为此
,

笔者设计了一个辅助程序
。

读读原始数据据

面面理极点产状变换换

产产状投影极点尤
、
丫计葬葬

粗序棍日

通过近一年的实用表明
,

本程序具有以

下特点

此程序完全可以解决节理
、

裂隙
、

小褶

皱枢纽以及变质岩区的面理
、

线理
、

岩组的

密度统计问题 , 由于程序采用吴氏网投影与

普洛宁网统计
,

因而程序采用了对原始数据

逐点判别的方法
,

如此处理可使计算与打印

输出简单
、

省时 在岩组分析中
,

若用一般

等面积网投影
,

则在集密图的小圆分析中不

能直接绘制小圆
,

本程序是采用等角距投影

处理消除了这一弊端 , 程序的数学模型设置

仅涉及到一维数组并在 一 机 内 存 允

许值的范围内
。

目前 一 机 在 教 学
、

科研和野外地质单位已较普及
,

因而本程序

的应用范围尤为广泛
。
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