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撼扣为扮 冷
,

岩浆岩分类命名的袖珍计算机程序设计

陈良忠
云南省地质朴学研究所

用 语言编制了根据岩石化学分析数据对岩浆岩分类
、

命名的 一

袖珍计算机程序
。

该程序采用 标准矿物计算法和
·

长 石

配分法相结合
,

以 饥 双三角图对岩石进行分类
、

命名
,

效果

较好
。

关 饲 岩浆岩 , 分类命名 , 计算机程序

根据岩石化学数据对

岩浆岩进行分类
、

命名的

方案甚多
。

标准矿

物法简单易算
,

但解决不

了将平均长石 成 分
、

、

分配 成 斜 长 石

笔者将二者合在一张图上 图
,

图 上 对

应的岩石名称见表
。

和碱性长石
。

而
、

又是

双 三角图分类
、

命名的关

健值
。

稳定矿物组合计算法〔‘〕

更接近实际情况
,

但计算方法较为繁杂
,

使

其使用受到一定限制
。

年吴利仁提出了

将 法 与 法中的长石配分

法相结合
,

对火山岩进行分类
、

命名的计算

方法〔 〕
。

笔者认为该方法较合理
,

且适用
。

但手算仍较困难
,

且易出错
。

笔者参考吴利

仁提出的方法
,

编制了整个计算过程及岩石

分 类
、

命名的 一 袖珍计算机程序
。

使

用该程序能提高精度和速度
。

分类
、

命名方案

该程序对深成岩的分类
、

命名采用

年国际地科联推荐的方案
。

对火 山 岩 采 用

提出的火山岩分类
、

命名方案
。

该方案采取对主要火山岩与深成

岩分类命名相一致的 双三角形图解
。

,乍丽胜,匕工门‘甲
﹄

矿叼岩

图 岩桨岩分类
、

命名圈娜

据国际地科联
, 一 ,

和
,

, 略有修改

一石英 , 一碱性长石 包括钠长石
。一 。 ,

一斜长石 一 。 。 , 一似长石 , 一铁镁暗

色矿物及有关矿物
、

副矿物等



裸成岩
、

火山岩在

娜上的名称

续表

衰
深成岩岩石名称 火山熔岩岩石名称

深成岩岩石名称 火山熔岩岩石名称

。

石英岩

。

宫石英花岗岩
一

幼

质岩

含似长岩安山岩 碱玄岩
一

硅流纹岩
响兰

一

盆舅专蕊
群豁烹

。

岩

’

含似长石闪长岩

日

岩

长岩

。

似长二长闪长岩
似长二长辉岩
同义词碱性辉长岩

灰玄响岩

响灰玄岩 响鸦玄岩
一

一

﹃﹃﹃︸

二长花岗岩
一

流纹岩

英安流纹岩

加

备幼

‘
·

爵思盔蕊
‘

‘ 恕黑扩
泵甥隽怂衰
”
恐手就

。

习 石英二长岩

灰玄岩 碧玄岩
加

名 豆

石英二长闪长岩

。

似长石
,

。

——
。

—
。

—
石

伽
一

超镁铁岩

裂磊氖
。 。 , 。

灰玄似长岩
场

似长岩
吕

超镁铁岩
刃 此如

卜

石英闪长岩
岩

一

。

碱长正长岩
拐

。

正长岩

。

二长岩

,
。

二长闪长岩
二长辉长岩

辉长岩

英安岩

愁畏斋著氖
。

石英碱长粗面岩
一

石英粗面岩
一

石英安粗岩
一

石英粗安岩
石英粗面玄武岩
一

一

石英安山岩
安粗玄武岩
一

芝

碱长粗面岩

粗面岩

安粗岩
刀

粗面安山岩
粗面玄武岩

安山岩
玄武岩 拉斑玄武岩

含似长石
一 盛

岩注 含似长石碱长粗面岩
一

长岩
然髦魂黔

。

舀’ 含似长石二长岩
宝 一

含似长石安粗岩
一

’

含似长石二长闪长岩 含似长石粗面安山岩
粗面玄武

全 一 日

一七

说明

为使火山岩与深成岩相对应
,

在

区 为 处为界分为 区 和 区 原 未

分
、

其名称见表
。

闪长岩类与辉长岩类的分界
,

以斜

长石牌号为 为界
。

为 闪 长 岩

类
,

为辉长岩类
。

安山岩和玄武岩的区分参考图
。

区和 区如为火山岩
,

当橄榄石

含量 时
,

则以 “ 碧玄岩 ” 代替 “灰玄

岩
。

玄武岩进一步划分为拉 斑 玄 武 岩
,

一般情况
、

碱性玄武 岩
。

计算步骤及计算机程序

设计

, 计算步

第一步 由岩石化学数据计 算 汁 标

忍



翻 色

摺 戮

魂 一重

体积

玄玄武岩岩

琦色安山岩岩

,,, 一 一 一
目

浅浅色玄武岩 ⋯⋯
‘一 一 一 一 一一 一一一
安山岩岩

纬 ,

一
匀电

圈 区分玄武岩及安山岩图解
,

准矿物分子数及体积百分数
。

第二步 长石配分
。

按 法计算 出

的长石
,

只是一种平均长 石 成 分
。

若按

双三角图分类
、

定名
,

还 必 须

才 叼

恻恻恻洲洲
旅旅旅饨饨义义
绷绷绷冷分

’’

冲冲
七七七峨峨汾汾叔叔协协
斗斗斗认认罕罕六六丫丫协协
格格格介介

匕匕 、、 卜 一一卜 曰护‘‘

抓抓
’’’’

份份长
“““

弋弋弋从从六六
、、、

长长长立立卜卜卜卜卜卜
’

一 飞飞

食食食闪闪
,

刚刚
万万万翻翻队队力力仪仪
炎炎毖毖夕夕梦梦拭拭
工工工潞潞丫丫多多咨咨入入卫卫卫

习习公洲洲

冲冲亡亡爪爪卜卜卜卜解解解解解解解解解解解解解解 侧侧侧侧侧侧侧、 、、
、、、

圣圣卜沙
石入入 一一

公二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二
人人 了气汽

‘ 司司 叫叫 火火
尸尸 石石石‘二二 , ,一一 兮 , 竺竺竺 , 尸 ,,,

厂厂厂厂厂厂厂厂

纬 、沙

圈 纯深成相中共存的长石

据
,

妇 法计算 出 的
、 、

分子数
,

计算投图坐标

一

万 ‘

圈 纯火山相共存长石图

据
,

求出碱性长石和斜长石的含量
。

目前常用的

方法有三 氏法
、

勒
·

曼特尔法和里 特 曼法
。

前两种方法简单易行
,

但使用有一定局限
。

里曼特法目前看来是比较合理的一种长石配

分法
,

它可以求出两种共存长石的组成成分

和相对含量
。

本程序采用里特曼法对长石进

行配分
。

里特曼法是根据实验资料编制而成的纯

火山相和深成相 图
、

的两幅长石诺模

图
,

根据诺模图可求出两个共存长石的组成

成分和含量〔‘
。

其方法如下

用
’、 ’

可在图上 图 得

一点
。

如果此点落人混溶区
,

则稳定 矿
‘

物组合中只有一种长石 透 长石
、

歪长石或

斜长石
,

即所有长石分子进入这一种 长石

中
。

若该点落在混溶间断区
,

则有两种 长石

共存
,

其成分可通过 点连接线 的两个 端

点
、

的坐标求得
。

而两种 长石 的相对百

分含量与通过 连线的两 个终点的长度 成

反比
。

图中
,

这一比位可在表示全部长石中

透长石含量的曲线 征条曲线代表 之

间内插
。

例如 点落在混溶间断区的 一 连

线上 图
。

点位于 透长石 区的边

界线上
,

其坐标为 。 , 。 , 。 二



一 一
。

故透长石 的 组 成 为
, 。

。 。

同法可求出 点的坐标为
。

, , 二
。

则斜长石 的 组 成为
, 。 , 。 。 可得透长石分子数

,

斜长石分子数 刁
。

第三步 计算
、 、 、

百分比
。

①求透长石中 全岩标准矿物总 体 积

的百分数

犷丫 ,

其中 厂
,

—岩石 标准 矿物

的体积百分数 ,

—透长
石中 分子数

占岩石中 总分子数的比值 透长 石中

分子数等于透长石分子数
。 乘 透长石中

的分子百分数 。 。

用同样方法
,

求出透长石 中
、

占

全岩标准矿物总体积 的 体 积 百 分数月
‘ 。 、

刁
。

② 求共存的两种长石的含量

岩石中透长石的体积

月 、 。

则
,

岩石中斜长石的体积

尸 犷 犷 犷 一

其中 厂
、

犷 , 、 厂 分别为岩石

标准矿物
、 、

的体积百分数
。

③ 将求得的
、

与 或 计为百

分之百
。

再将
、 、

或 投 影 到

双三角图中
,

就可得到 对应

的岩石名称
。

计林机粗序设什

程序总框图见图
。

该程序 的 难 点 是

长石 配分法
。

限 于篇幅
,

这

里仅作简要介绍
。

笔者从 轴和 轴两个方向拟合图
、

图

的边界
,

各得两个 次多项式
,

其表 达 式

如下

尤轴方向上为
。十 ,‘ 十 口 “ 名

之 一之 ‘

轴方向上为
。十 十 ,

愉愉入样品品
氧氧化物数据据

凡 阅叭娜火火
山山相长石硒银田田
翔翔读读

计计葬属种长石石
组组份及含盈盈

人人 双三角图图
妇妇拣 定岩石名称称

恤恤出计贫幼果果

日 计林帆祖序总棍困

、 一 ‘

再以 个直线方程代表 图 中 的 条 直

线
,

由于边界是从两个方向拟合的
,

故其直

线方程也应在两个方向 与其对应
,

故有

轴方向上有万
。十 ,

轴方向上有 石
,

据尤
了 、 了

得 。点 图
,

再 根 据 邻

近的两个直线方程
,

可建 立 过 点的直线

方程
。

通过求该直线方程和边界多项式方程



的公共解
,

即得 点坐 标
、

和 点坐

标
、

也就是两种共存长石 的组成成

分含量
,

而透长石 或碱性长石 在两种长

石中的含量比由下式求得

言
一 ,

。

尤

“ 一

丫
一 了 尹一尤

。 “

。一 。 “ 尤 一

程序功能

计算岩石 标准矿物 个
。

用户可根据需要使用 铁 氧 化 物校

正
。

该程序采用勒
·

曼特尔的 校 正公式〔 〕
,

目

火山。 一

一

尤 。 , , 一

一
,

石万一平均氧化率
、

一实际氧 化率

如果 则 校 正 后 的 言和

二 的重量百分数为

本文电算结果与
、

二 一 兮

对
·

纯火山相和深 成相

长石诺模图判读
,

其精度超过人工读图
。

可

得到长石组成 和 含 量
,

求出
、 、 、

值
。

按 双三角图可 对 火山

岩
、

深成岩的 余种岩性定名
。

夏夏威夷拉斑玄武岩岩 二辉安山岩岩

①① 吴利仁 ②② 电 算算 吴利仁仁 电 算算 吴利仁仁 电 算算

。 。 。 一 。 。 一 一 。

一 。 。 一 。 。 。

。 。 。 。 一

‘‘ 图解解 区区 区区 区区 区区 区区 区区 区区 区区 区区
岩岩石名称称 拉斑玄武岩岩 拉斑玄武岩岩 拉斑玄武岩岩 英安岩岩 英安岩岩 英安岩岩 流纹岩岩 流纹岩岩 流纹岩岩

矿矿物成分分 玻质流纹岩岩 方钠霞石响岩岩 碱性玄武岩岩

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。

。 一

区区 区区 区区 区区 区区 区区
‘

区区区
碱碱流岩岩 碱流岩岩 碱流岩岩 艘石响岩岩 厦石响岩岩 霞石响岩岩 碱玄岩岩岩

程序使用说明

全岩岩石化学 数 据由

读入
。

每个样品最多可输人 个数据
,

顺序

为
、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、

包括烧失量
、 、 、 、

等
。

执行程序后
,

屏幕出现

键 入样品数目
, 键入样 品 分析

项 目数

一 如果是火山相

具利仁计算结 对比 衰 里

二辉安山岩 含茧青石流纹岩

①
③

稳定矿物组合计算法
,

昊利仁手算结果
,



健入
,

是深成相健人

一 若 需进行

铁校正则健人
,

否则键人

结果输出 标准矿物重量百分数及

体积百分数 碱性长石和斜长 石 的 组 成
、 、 、

百分数 斜长石牌号 岩石

名称
。

实例

为检验该程序对岩浆岩分类命名的可靠

性
,

笔者对 《火成岩的稳定矿物组合计算方

法 《 一书 中的 个例子

进行了电算处理
,

并与吴利仁手算的结果和

书中的结果进行比较 表
。

从表 可见
,

三者的计算结果是很接近

的
。

需要说明的是 本程序计算出来的标准

矿物与 法计算的标准矿 物稍有

出人
,

但一般不影响岩石的分类
、

定名
。

笔者用该程序处理了大量岩 石 化 学 数

据
,

其速度和精度均较为满意
,

结果 与地质

情况相符合
,

有些还有实测矿物定名验证
。

对该程序气兴趣者
,

可与作者联系
。

今 考 文 做

金秉橄译 《火成岩的稳定矿

物组合 》
,

地质出版社
,

” 年

【 吴利仁等 地质科学
, ,
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,

琳 吕 ,

磁性胶体法—磁黄铁矿同质多象变体的一种快速鉴定方法

顾连兴

南京大学地球科学系

硫化物矿床中的磁黄铁矿
,

往往同时存在六方

和单斜两种同质多象变体
。

徐国风 曾对六

方磁黄铁矿和单斜磁黄铁矿的晶休结构和物理化学

特性作过系统介绍
。

在矿相显微镜下研究磁黄铁矿
,

目前通常采用

铬酸饱和液浸蚀法
。

由于单斜磁黄铁矿比六方磁黄

铁矿更容易受到铬酸腐蚀
,

故浸蚀后单斜磁黄铁矿

反射率降低更加显著
。

但是
,

这种浸蚀方法有两个

显著的缺点 第一
,

每次浸蚀耗时 小 时 左右
,

工

作效率甚低 , 第二
,

浸蚀强度不易控制
,

浸蚀过度

和浸蚀不足都会使两种变体之间的反差降低
。

近年来
,

国外多采用磁性胶体法研 究 磁 黄 铁

矿
。

磁性胶体的具体配 方 〔 等
,

是

将凡
·

和
, ·

溶于 蒸馏水中 时 ,

将 溶于 蒸溜水中

将两液混合
,

过滤出黑色沉 定物
,

并用燕

馏水和 漂洗
。

将此黑色 沉淀物置于

的油酸钠溶液中
,

煮沸几分 钟
。

这样所得的黑揭色磁性胶体可长期地保存
。

据

笔者的经验
,

即使出现沉淀亦无碍使用
,

在用前摇

匀即可
。

磁性胶体其实为一种含有黑色铁滋性微粒的胶

肪


