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,

对金矿区金刚石钻进效率及钻头

寿命同步提高的认识

张 剑 秋

山 东冶金地质勘探公司水文工程地质队

从地质条件与钻头的适应性
,

合理确定钻进参 数
,

金 刚 石 的 选

用
,

钻柱稳定性等方面
,

讨论了金矿区的金刚石钻进
、

钻探效 率
、

钻

头寿命同步提高的有关 问 题
。
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我队从 年开始
,

在金矿区推广金刚石钻进

技术
,

经过 年的实践摸

索
,

对提高钻探效率和经

济效益获得了一些认识
。

钻探效率

地质条件与钻头的适应性

钻头与岩石相适应
,

是提高钻探效率的

关键
。

仅仅根据岩层硬软选择钻 头 胎 体 硬

度
、

金刚石浓度和粒度是不够的
,

还要考虑

施工矿区的整体特点
。

如岩层的风化破碎程

度
,

石英脉的厚度及其在岩石中的数量
,

岩

石的矿物成分及粒度
,

换层频繁程度及其规

律等
。

两年来
,

针对施工的两个矿区的地层

情况
,

共使用 个钻头
。

其中
,

玲珑 矿 区

开孔为风化花岗岩破碎岩体
,

完整坚硬混合

花岗岩约占
,

岩石颗粒细
、

结构致密
,

研磨性中等
,

可钻性 级以上
,

并伴有破碎

层
,

换层稳定
。

据此
,

选择金刚 石 粒 度 为

目
、

硬度 的 钻 头
,

遇破

碎层时 岩石颗粒变粗
,

可 提 高 到

一
,

穿过后换常规胎体硬度钻头
。

年的钻头寿命比 年提高
,

小 时 效

率提高
。

东风矿区
,

岩层主要为碎 裂

花岗岩和绢英岩化花岗岩
,

岩石较破碎
,

换

层频繁
,

无规律
,

硬度中等
,

可钻性 级
。

年在该区施工一个钻孔
,

进 尺
,

共用钻头 个
,

小时效率
,

钻头平均

寿命
。

年 选 用 粒 度 目
、

最高为 胎体硬度的钻头
,

其平均寿命延长到
,

小时 效 率 达 到

合理确定钻进参数

钻探效率与钻进参数有直接关系
。

而钻

进参数又必须在加快钻进速度
、

减少钻头自

身磨损的前提下来确定
。

车专速 由于孕镶钻头金刚石粒度

小
,

出刃小
,

因而压入岩石的深度就小
。

要

想加快进尺速度
,

就必须保持不同规格钻头

的线速度
。

但在实际工作中
,

由 于 种 种 原

因
,

转速常受到限制
,

需及时 克 服 不 利条

件
,

实现较高转速 表
,

图
、 。

在岩层稳定
、

千扰因素较少的情况下
,

随着转速的提高
,

小时效率也随之提高
。

但

是
,

随着钻孔深度加大
,

转速逐渐下降
。

这

是斜孔金刚石钻进常见的情况
。

由于我们使
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不同孔裸物璐
、

时效愉况裹 衰

终孔深度
一

‘ “ ‘ 开孔倾角 常用转速 最高转速 平均时效 总回次
个

月咭月,即‘甘自了门了咋‘︸,几台凡二五,,︸。
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用了润滑液
,

保证了转速的稳定
,

使小时效

率一直保持在 左 右
。

钻压 钻压过大会加快钻头自身

的磨损
。

玲珑金矿区
,

在较破碎岩石中钻压

一般选 左右
,

而完整岩石钻压一 般 在
一 ,

比常规钻压提高 以上
。

而钻头寿命却未受影响
,

同时
,

钻头寿命和

小时效率相比
、

年都有 一 定 的 提

高
。

根据每个钻头的金刚石 出露差异排

队选用

金刚石出薄好的钻头应优先使用
,

以保

”

创丫一
因 ,

一

“ 、

一 、
‘。。

气
‘。。」

二
、

、、

口 皿

, 益 月

图

泵量和泵压 泵压不足
,

钻头唇

部的排粉效果不好
,

拉钩现象明显
。

因此
,

泵星和泵压参数也不可忽视
。

经验表明
,

参数的合理配合
,

应根据地

层变化及转速而定
,

总的原则是 打滑
、

坚

硬岩层
,

应降低转速
,

增大钻压 , 发现进尺

过快要减压
,

增大水量
。

钻头出刃不良时
,

宜减少水量
。

证钻进效率的提高 , 金刚石出 露不 好 的 钻

头
,

则在岩石颖粒较粗或泥浆钻进时使用
,

以加快金刚石出露
。

配属二作要严格
、

合理
、

正确

提高钻头寿命
,

应以保证钻进中有较高

的转速为前提
。

所以配属工作的合理性与正

确性就显得十分重要
。

在实践 中
,

岩 心 堵

塞
、

钻头磨偏
,

憋水等现象均与配属工作有

关
,

如卡簧座与钻头内台阶过大造成岩心堵

塞
,

过小易造成憋水 , 扩孔器不圆
,

造成回

转不稳等
。

这些配属工作均对钻进效率有影

响
。
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钻进效率
、

钻头寿命与

综合经济效益

以往我们把提高效率作为主要 目标
。

探

矿工程量承包以后
,

又非常重视钻头寿命
。

为提高钻头寿命
,

不惜大量使用润滑剂和护

壁材料
,

结果造成金刚石钻进的单位成本提

高
,

严重影响整个钻探经济效益
。

对钻探效

益
、

单位成本所进行的实际分析和统计 表

表明
,

时效如果提高 发动机 作 动

力
,

每 材料费可直接 竹约 元 左 右 如

果使用电机作动力
,

直接节约近 元
,

俪钻

头寿命延长
, 动 径可 节 约 元

。

因

此
,

提高钻头寿命必须是在提高效率
、

保证

综合经济效益的前提下来考虑
。

年度台月效率
、

小时效率
、

材料挤对比裹

裹

克拉 磨损

厂
’‘

圈

矿区与年度
台月效率

平均小日
、

士 布汪米折算
效 率 ⋯‘黔

玲珑矿区 年

年

。

。

。

。

东风矿区
年

年

一

⋯黑
钻柱稼定性对效率和钻头寿命

的影响

岩心钻探的机械转速多 在
。

在操作过程中要十分注意钻柱的动 力

平衡 稳定性
。

然而
,

实践中钻柱不 稳 定

的情况仍有发生
,

其标志是钻柱回转产生纵

向
、

横向振动 钻杆四处碰撞及上下串动
,

严重地影响了钻进效率和钻头寿命
。

钻柱不德定的危害

钻柱振动施加在钻头唇面上的冲击力是

相当大的
。

主要表现在 钻头外刃
、

底刃胎

体因受振动而破碎
,

造成金刚石脱落或早期

磨损
,

以致钻头寿命明显下降
,

每 金刚石

的磨耗量急剧上升 图
。

钻柱振动常使岩心折断
、

破碎
,

造成岩

心堵塞
,

回次进尺短
,

降低纯钻率和小时效

率
。

同时
,

管材磨损严重
,

设备易损件寿命

降低
,

设备事故增多
。

钻孔弯曲较明显
,

其

他材料消耗增多
。

提高钻 柱 回转称定性 的 儿种方法

在破碎岩层中钊过
,

要严格控制

转速
,

不要单纯追求高转速
,

上
、

下钻具要

稳
,

同时减少钻柱对钻孔的抽吸作用
,

以保

证孔壁稳定
,

钻孔环状间隙不出 现 局 部 增

大
。

每一回次都要认真检 查 钻 具 总

成
,

查看单动性能是否良好
。

开孔孔径
、

换径孔径
、

匹配钻杆

要合理
。

通过转速和电流表反映的稳定情

况
,

确定冲洗液润滑油料及其加量
。

不同孔

深
、

不同地质条件下的稳定范围 数 值 见 表
。

在钻具上部加 根钻挺
,

有助

于钻具稳定回转
。

改善钻进雄定条件的措施

选用优质轻型冲洗液
,

维护钻柱

动力平衡
,

如乳化冲洗液及高分子聚合物配

制的低固相
、

无固相冲洗液
,

具有较高的润

滑性
,

有助于降低钻柱扭矩
,

减 少 钻 杆 振

颇
,

抑制岩层膨胀缩径并防止掉块
。

钻进坚硬致密
、

弱研磨性岩石
,

金刚石钻头的强度要高
、

浓度要低
,

胎体硬

度在 以下
,

既可保证回转的稳定性
,

又可

提高钻进效率
。
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不同孔裸枯柱 定抽班坟什班 衰 ,
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转 速
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名 以

“ 。以上

注 地层均稳定无破碎 ,有破碎带
,

未进行护壁
,

转速一般在 以下
。

要保证钻杆丝扣
、

接手丝扣的同

心度
,

同时要严格检查主动钻杆和钻柱的弯

曲情况
,

发生弯曲及时调换
。

比

姐 卜
,

提高岩矿心采取率和取心质 的新途径

李 月 良

成都勘浏设计院

文中介绍了 年代中期
,

在河床砂卵石和大漂砾石层钻进 时
,

在

使用魔芋胶的基础上
,

又研制成功 “ 植物胶
, ,

用这两种冲洗 液 进

行金刚石钻迸
,

解决了在砂卵砾石层中同时采取薄砂层原状岩 样 和在

基岩中钻取软质夹层原状样的难题
。

关 饲 植物胶 , 原状样

某些钻井液或其添加剂具有保护岩心的

功能
,

有助于提高岩心采取率和取心质量
,

甚至能取出原状岩心
。

同时还具 有 减 振 作

用
,

有利于金刚石钻进开高转速
,

又能延 长

钻头寿命
,

减轻钻杆磨损
。

但只有部分有机

高聚合物
,

主要是多糖类聚合物才具有这种

特性
。

我国使用的高聚物和多糖类植物胶
,

有

聚丙烯酸钠
、

聚丙烯睛
、

水解聚丙烯酞胺
、

植物胶
、

魔芋胶
、

田著胶等
。

丙烯 类 高

聚物对于岩心的护胶作用不很突出
。

原水电

部成都勘测设计院
,

于 年在河床

砂卵石和大漂砾石层中
,

试用金刚石钻进
,

在使用魔芋胶的基础上
,

又研制成 功 了

植物胶
。

利用这两种钻进液解决了在砂卵砾

石层中随钻取薄砂层原状样的难题
,

也解决

了在基岩中随钻取软质夹层原样的问题
。


