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如何确定孕镶人造金刚石钻头参数

郑 守 本

中国有色总公司辽宁金刚石厂

在人造金刚石孕镶钻头制作中
,

各项技术参数的选择十分 重 要
。

文中对金刚石品级
、

拉度
、

浓度
,

以及钻头胎体硬度
、

保径方 式
、

钻

头唇面
、

水口形状的选择
,

均有论述
。

关扭润 孕镶人造金刚石钻头 , 参数选择

位 裸 技 术

人造金刚石 品级的

确定

人造金刚石是孕镶人

造金刚石钻头中的主要磨

料
。

它担负着破碎岩石的

任务
,

也是目前世界上最坚硬的材料
,

但却

存在着抗弯强度低
、

性脆
、

热稳定性差的弱

直 舀形的好坏也直接影响着它的抗压强度
。

一般畜品级金刚石的抗压强度高
,

低品级金

石的拢压强度低
。

选择人造金刚石的品级

主要依握岩石的压人硬度
。

坚硬岩石所需压

钻进效串必然低
,

甚至 “打滑 ” 不进尺
。

可

是一律用高品级金刚石
,

这对钻进软岩来说
,

将造成浪费
。

所以必须根据岩石性质选择金

刚石晶级
。

利用下面的经验公式
,

可以求得

所用金刚石单晶抗压强度 最低值
。

。

乡
,

又

式中
。

为人造金刚石单粒 抗 压 强 度

粒 , 为岩石压入硬度 , 孟为

金刚石粒度系数 目之
,

目之
,

目兄
,

目之
,

目之
。

各种岩石所需不同粒度的金刚石单粒抗压强

度见表
。

人硬度高
,

如果选用低品级金刚石做钻头
,
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人造金刚石粒度的确定

人造金刚石粒度的大小 能够决定钻头

金刚石出刃量的大小
。

测试结果表明
,

粒度

大
,

出刃量也大
。

出刃量还与金刚石品级有

关
,

同粒度的高品级金刚石出刃量大于低品
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级金刚石出刃量
。

金刚石出刃量大
,

对于提

高机械转数是个关键
。

因此
,

在条件允许的

情况下
,

应选用大粒度的金刚石
。

在目前人

造金刚石生产工艺水平的基础上
,

还受单粒

抗压强度的制约
,

钻进坚硬岩石选用大粒度

金刚石
,

如其抗压强度低
,

也不会取得好的

钻进效果
。

所以在选择粒度时也要考虑岩石

的压人硬度和单轴抗压强度 表
。

随着人造金刚石合成工艺的进步
,

高强

度金刚石不断产生
,

钻头用金刚石也由细逐

渐变粗
。

选择单一粒度或是混合粒度
,

应根据岩

性和岩层厚度而定
。

岩层单一
、

厚度大时
,

可选用单一粒度 , 岩层薄而多变时
,

贝应选

用混合粒度
,

以提高钻头的适应能力
。

我厂

生产的 一 型钻头
,

可以适应较多岩性
,

用户常嘉誉为 “广谱钻头
” 。

混合粒度的各种粒度的混合比
,

要根据

岩石的研磨性
、

压人硬度的不同而各异
。

如

强研磨性
,

细粒的比例要多些
,

对于塑性岩

石
,

则应选用粗拉金刚石
。

磨性弱和塑性岩石
,

浓度应低
。

同时要考虑

岩石的完整程度
,

如为破碎岩石
,

金刚石浓

度就要提高
。

表 是钻头金刚 石 浓 度 选择

表
。

金附石浓度选择衰 衰

研 磨 性

分 类

研 磨 性 金刚石浓度

夕‘

按

浓度标准

‘ 吕

魂

弱中强

人造金刚石浓度的确定

金刚石浓度是指金刚石占工作层体积的

百分比
,

它标志着钻头中金刚石 含 觉 的 多

少
。

实践表明
,

浓度高的钻头 耐唤性 也高
,

胎体在磨损过程中
,

出露的金刚石后
,

都

有象姗蚌状的支撑
,

出露的金刚石越多
,

胎

体就越不容易磨损
,

因而高浓度能提高钻头

的耐磨性
。

一般选定金刚石浓度主要是根据岩石的

研磨性和弹塑性
。

研磨性强
,

浓度应高
,

研

胎体硬度的确定

钻头胎体是包镶金刚石并使之不断出君

和更新的一种由骨架材料和粘结金属热压成

型的假合金
。

一般说
,

在一定的范围内
,

胎

体硬度越高
,

其耐磨性就越强
,

钻头的咐磨

性也强
。

钻头耐磨性除 与胎体耐 磨 性 有 关

外
,

还与所用金刚石品级
、

粒 度
、

浓 度有

关
。

它是一项综合指标
。

强研磨性的 兴石
,

需要有强耐磨性的钻头
,

七寿命才能长
,

而

弱研磨性岩石
,

则需要胎体耐磨性较低
,

以

使金刚石不断出露和更新
,

守肖除打滑现象
。

胎体的软硬
,

除与岩石的研磨性有 关外
,

还

要与所用金刚石品级相匹配
。

高品级众刚石

配合软胎休
,

金刚石会过 ’, 脱落 , 而低心级

金刚石配合硬怡体
,

如在弱研磨 性 地 从 钻

迸
,

会造成金刚石不出刀而产生打汾现象
碑

因此
,

选择胎体硬度要根据所钻岩石的研磨

性
、

完整程度和所川金刚石的况 级 多 方 考

虑
。

兴石破碎时
,

应选用胎体硬的钻头
、

岩

石完整
,

贝选用胎体中硬的钻头
。

如何合理
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选择胎体硬度
,

请参考表
。

形唇面
。

衰
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保径方式的确定

目前常用的保径方式有下列几种
、

即

针状合金保径
、

聚晶保径
、

合金聚晶混合保

径
、

单晶保径
、

单晶合金混合保径等
。

如何

选择
,

要根据岩性决定
。

钻进使钻头内外径

耗很小的岩层
,

可选用针状合金保径
,

它

可以大幅度降低材料成本
。

所钻岩石研磨性

吸
,

则应选用聚晶保径
。

钻进弱研磨性坚硬

会层
,

可采用单晶保径
。

保径方式的选择
,

刃于表
,

供参考
。

保径方式选择裹 衰

水 口形状及数量的确定

孕镶人造金刚石钻头的水口
,

目前常见

有直水 口和扇形水 口
。

为了减少内径磨损
,

适当增加内径切削线长度
,

特别是绳索取心

钻头尤为重要
。

就这一点来说
,

扇形水口比

直水 口好
。

扇形水 口受钻头直径和水 口数量

等因素的限制
,

加工也较困难
,

因此直水口

应用得更为广泛
。

笔者认为
,

在条件允许的

情况下
,

尽量选用扇形水 口
。

水口数量多少
,

也会影响钻头内外径切

削线的比值
,

特别是绳索取心钻头
,

尤为突

出
。

为了达到内外径均衡磨损
,

在 满 足 冷

却
、

排粉
、

润滑的条件下
,

应当尽量减少水

口的数量
。

水 口数量与唇面形状有关
。

如平底和同

弧形唇面钻头的水 口
,

应比梯齿形竹面钻头

的水 口要多些
,

具体建议见表
。

钻头水口橄 与规格 裹

岩岩石研启启 保 径 方 式式

住住 分 类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类
完完完篮岩石石 较完整岩石石 破碎岩石石 极破碎岩石石

弓弓弓 合金
,
聚晶晶 合金

,
聚晶晶 聚 晶晶 单 聚聚

中中中 合 金金 合金 , 聚晶晶 聚 合合 单 聚聚

刃刃刃 单 晶晶 单 晶晶 单 晶晶 单 聚聚

钻头规格
水口 数量 个

平底和圆弧形 梯齿形

水 口 规 格

宽 只 深

火

又

﹃
口
‘﹄,︺,月七,‘︺

︸

钻头唇面形状的确定

孕镶人造金刚石钻头唇面形状是多种多

祥的
。

通过几年的实践
,

一般常用的约有平

庄形
、

圆弧形和梯齿形三种
。

选择钻头唇面形状主要依据岩石的研磨

性和完整 破碎 程度
、

还应考虑钻孔弯曲

程度
。

弱研磨性
、

完整岩石和易 跑 斜 的 钻
,

应选用梯齿形唇面
,

反之
,

应选择平底

几年来
,

一些勘探队带来岩样或岩样测

试数据
,

我们有针对性地选择最合理的参数

为他们定做钻头
,

均取得了更为理想的技术

经济效果
。
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