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首南金矿化带产于石门一高阁庄断裂带中
,

呈脉状分布
。

含金矿源层

为元古界胶南群变质岩
,

其原岩为一套成分复杂的碎屑岩和碳酸盐岩
,

夹

有中基性和中酸性火山物质
。

金矿脉指示元素组 合 为
、 、 、 、

、 、 、

和 等
。

关 润 首南金矿化带 , 胶南群变质岩系 , 石门一高阁庄断裂带 , 指

示元素组合

首南金矿化带位于山东省东南部
。

年山东冶勘四队王金城等在进行 矿 点 检 查

时
,

发现了该矿化带
。

以往该地 区地质找矿

的主要对象是铬矿和某些非金属矿产
,

从未

发现金银矿产
。

因此
,

该矿化带的发现
,

是

胶南隆起区金矿找矿的首次突破
,

对于鲁东

南和苏北地 区的金矿找矿工作将有所促进
。

年我们对首南金矿化带的地质和地

球化学特征进行了研究
。

工作的重点是查明

胶南群变质岩中微量金的分布规律和金矿化

带的地球化学异常特征
。

地质和矿化特征

棍况

首南金矿化带位于胶南隆起的西南部和

沂沐断裂带 郊庐断裂带 的东侧
。

矿区及其外围广泛分布的地层为元古界

胶南群变质岩系
。

在其北侧局部零星分布有

下白奎统青山组
, 火山岩 图

。

本区基底构造为胶南群变质岩系所组成

的夏庄一西朱苍复式背斜
,

轴向南东东
。

矿

区的断裂构造以北东向最为发育
,

它 由一 系

列走向北东 一
“

的压扭性断裂 组 成
,

其

中石 门一高阁庄断裂带纵贯全 区
,

延长 余
。

该断裂控制着矿区内各类 岩 体
、

岩 脉

及金矿化蚀变带的分布
。

此外
,

区内还分布

有北西向和近东西向断裂
,

多为 中酸 性 岩

脉
、

岩墙所充填
。

矿区内沿上述断裂构造带分布一些较小
·

的岩体和岩脉
,

如蛇纹石化辉石橄榄岩
、

闪

长岩
、

闪长份岩
、

正长斑岩和霏细斑岩等
。

局部可见零星分布的煌斑岩脉等
。

金矿化带的地质特征

控制金矿化的主要因素是元古界胶南群

变质岩系和北东向石门一高阁庄断裂带
。

元古界胶南群变质岩系是胶南隆起区的

主要地层单元
。

以往将其归为胶东群
,

年山东区调队在与邻区相应地层 单 元 对 比

后
,

提出建立胶南群的意见
,

以 别 于 胶 东

群
。

山东区调队划分胶南群的标准剖面即在

本区范围内
,

我们对这些标淮剖面进行 了观

察和研究
。

研究表明
,

胶南群为一套中高级变质程

度的区域变质岩
,

由下而上可分为 个地层

组 ①大山沟组
,

其岩性为角闪质片麻岩及

变粒岩
,

具有强烈的混合岩化
,

局部夹有云

母片岩和斜长角闪岩的残留体
。

原岩恢复为

中粒碎屑岩建造
,

局部夹有中基性火山岩喷

发物 , 嚷甄家沟组
,

以云母片麻岩为主
,

顶

部为云母片岩
。

原岩为夹有中酸性火山物质

参加研究的还有徐军
,

孙素坤和陈 燕
。



田 , 首南全矿化带地反璐

据山东冶勘四队修改

一河流冲积物 , 一下白里统青山 组火山岩 , 元古界胶南群变 质 岩 协 一于家

岭组 , 一邱官庄组 , 一甄家沟组 , 一大山沟组
。

一混合花 岗岩 ,

卜
花岗斑岩 , 乙军一正长斑岩 小万一靠细斑岩 , 一闪长岩 , 人 一含金石英脉 , 一断裂构造

的碎屑岩建造 , ③邱官庄组
,

以黑云变粒岩

和浅粒岩为特征
,

原岩为类复理石建造 , ④

于家岭组
,

主要岩性为黑云母片岩
、

云母变

粒岩
、

石英岩和大理岩等
,

局部夹有阳起石

片岩等
。

原岩为碳酸盐岩
、

泥质岩
、

粉砂岩

和细砂岩等
。

综上所述
,

胶 南群变质岩原岩

为一套成分复杂的碎屑岩和碳酸盐岩
,

并夹

有 中基性和 中酸性火山物质
。

金矿化带受北东向的石门一高阁庄断裂

带控制
,

为变质热液石英脉型金矿化
。

可分

为东
、

西两个矿化蚀变带
。

东部矿化蚀变带
,

南起孙家
,

山北至东书

院
,

包括东书院
、

东黄捻诸矿点
,

其延长约

余
。

东黄捻矿点是普查评价的重点
。



该矿点金矿化受北东向断裂控制
,

矿体走向

北东
“ ,

倾向北西
,

倾角
“ ,

矿

化蚀变带地表出落宽约
。

围岩蚀变类

型主要为黄铁绢英岩化
、

硅化
、

钾化和碳酸

盐化
。

黄铁绢英岩化
、

硅化与金矿化的关系

密切
。

金属矿物主要为黄铁矿
,

还有少量的

方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿
、

辉铂 矿 和 辰 砂

等
。

金矿物以 自然金和银金矿的形式嵌布于

黄铁矿中
,

少量分布于方铅矿等硫化物中
。

表 所示
,

黄铁矿为金的主要载体矿物
。

单矿 中全的分析结果 裹

家岭组 , 邱官庄组 , 甄家沟组 , 大山沟组
,

岩石的变质程度趋于增强
。

尤以大山沟组变
质程度最强

,

该组地层以强烈混合岩化为特

征
,

中心部位则过渡为混合花岗岩
。

与岩石

的变质程度相适应
,

从于家岭组 到 大 山 沟

组
,

岩石中的微量金平均含量及标准离差值
‘

趋于降低 表
。

这是因为
,

随着岩石变质

作用的增强
,

原岩中的微量金被较 多地活化

转移出来
,

从而使得岩石中金的平均含量降

低
,

含量分布趋于均匀化 含量变化范围较

窄
,

标准离差值较低
。

矿物名称 样号 金含 盘
采样地点 胶南群变质岩各岩性组金的分布特征

衰
黄铁矿

黄铁矿

黄铁矿

方铅矿

方铅矿

方铅矿

北石河矿点

东黄捻矿点

东黄悠矿点

北石河矿点

东黄德矿点

东黄捻矿点

岩性组 样数
含量范围 平均含量 标准离差值

夕

大山沟组

甄家沟组

邱官庄组

于家岭组

。 。

。 。

。 。

。 。

汤勺门了,

⋯

叮矛︸﹄臼,‘通吃︸﹄
弓五,‘匕比比凡

西部矿化带北起中黄捻
,

南至北石河
,

断续延长约
,

以北石河矿点为代表
。

该

矿点的矿石为多金属硫化物网脉
,

金属矿物

以方铅矿为主
,

并含有少量的闪锌矿
、

黄铜

矿和黄铁矿等
。

自然金赋存于方铅矿和黄铁

矿中
。

矿化围岩受到强烈的钾化
、

硅化和黄

铁矿化
。

胶南群变质岩中微

量金的分布

我们在金矿化带外围
,

完全避开矿化蚀

变带的影响
,

采集各地层组比较 新 鲜 的 岩

石
,

加工至 目以下
,

利用化学一光 谱 法

定里分析其中微量金的含量 最 低 检 出 限
,

将分析结果进行整理
,

得知 胶 南

群变质岩中橄量金的分布具有以下规律

随着岩石变质程度的增强
,

特别是

混合岩化作用的增强
,

岩石 中微量金的含量

趋于降低
,

含 分布趋于均匀化
。

研究表明
,

胶南群的 个岩性组
,

从于

看来
,

这一规律带有一定的普遍性
。

例

如
,

广东河台金矿外围的变质岩系
,

随着岩

石变质程度的增强
,

岩石 中微最 金 的 含 脸

也呈现出明显的递减特征 季 明均
,

未变质的砂页岩 轻度变质 的 砂

页岩 , 微变质的片岩 混合岩

化片岩 , 混合岩 , 混合岩化花岗岩
。

在研究胶东地区变质岩系中微量金的分布时

也发现 朱奉三
, ,

混合岩及玲 珑 岩

体 中胶东群变质岩残 留体的大 多数样品
,

金

的含量多小于
,

而混合岩化微弱的变质

岩 胶东群和粉子山群 的大多数样品中
,

金的含量多在 之间
,

即是说
,

经过

胶南鲜各类岩石中金的含 平均位

表

片岩 片麻“

⋯
变粒 、、 、合岩

, 一 一

⋯一几丁 ⋯万
样数 ’ ‘ ’‘



混合兴化后
,

原岩中的金含量降低近 一个数

量级

岩石中微量金含量 的统计表明 表
,

片岩类 岩石含量最高
。

在所分析的岩石

样品中
,

金的含量大于峨 的
,

多属于片岩

类岩石
,

如黑云母片岩
、

绿泥石蛇纹石化片

岩和阳起石化片岩等
。

这些岩石恢复原岩成

分均属于基性火山岩或基性 岩等
。

胶南群变质岩从总体上看
,

属于副变质

岩系
,

多数样品中金的含量 较 低 多 低 于

以下
,

但其中仍夹有原岩为基性火山岩

的层位 这些层位中金的丰度值较高
,

为胶

南群变质岩的富金层位
。

金矿原生晕中元素

共生组合规律

研究金矿化带原生晕中元素共生组合规

律
,

有助 于正确地选择指示元素
。

以东黄捻

矿点金矿石样品的分析结果
,

进行 型点群

分析和因子分析
,

研究主成矿 元 素 及 其

他伴生元素的共生组合规律
。

型点群分析表明 图
,

金矿原生晕

组份可分为两个组合 第一个组合为金矿化

元素组合
,

包括有
、 、 、 、 、

及 等
,

该组合均为亲硫元 素
。

这一 组

合表明
,

金 银 矿化与硫化物矿化 主要

图 东黄德金矿点康生 组份 , 系日

是铅锌矿化 共生
。

第二个组合为蚀变岩石

的元素组合
,

这一组合包括 有
、 、 、

东黄蛛金矿点原生 组份的

一 主因子旅待圈解

及 等
,

在蚀变作用中这些组份 多 被 从

围岩中带 出
。

型因子分 析 图 表 明
,

因子为

主要因子
,

和 因子次之
。

在 因子 中
,

主要正变量组合为
、 、 、 、 、

、

及 等
。

因此 因子反映 了金及硫

化物矿化
。 ,

因子的负变量 为
、 。 、

和 等
,

这些组份作为 因子的负变 量 存

在
,

表明随着金矿化成矿物质的带人
,

而 围

岩中这些组份被蚀变作用带 出
。

根据因子分析和点群分析的结果
,

可知

与金矿化有关的元素组合为
、 、 、

、 、 、

和 等
。

金矿化带地球化学异常特征

为 了揭示金矿化带的指示元素以及各指



示元素的异常在空间上的分布规律
,

我们选

取东黄捻金矿 线剖面进行地球化学异常研

究
。

根据各样点样品中金及其伴生元素的分

析结果
,

制作地球化学剖面图 图
。

图中

显示
, 、 、 、 、 、 、

及 等

元素的异常
,

与金矿脉的位置较为吻合
,

对

金矿化有较好的指示作用
。

上述指示元素的

异常在矿化带两侧延展 较 宽
,

如
、 、

较为宽阔的异常
。

单矿 中条洲 结一 裹

矿物名称 含

石石石石长长长长

亡 即七》

英英英英英英石石石石石石犷‘ ,琳 。八

念
,

八扩二
一

衡
、

州呀

方铅矿

方铅矿

方铅矿

方铅矿

黄铁矿

黄铁矿

黄铁矿

黄铁矿

黄铁矿

七

,

,

,

往瓤二⋯
人 《 】

岩石样品热释汞 炉温 ℃ 的

测定结果表明
,

多数样品中 的含 量 与

的分析结果具有相互对应的消长关系
,

异

常较好地指示着金矿化带的位置 见图
。

单矿物中热释汞测量结果 表 表明
,

硫化物矿物中富集汞
,

而硅酸盐类矿物中汞

的含量低微
。

因此
,

汞异常在实质上反映 了

硫化物富集带的位置
。

一万万刃万宁一
东黄烤众矿 级地珠化学异

常创 , 田

人 一金矿休 , 一强硅化黄铁绢英岩化带 ,

一黄铁纲英岩化带 , 一弱蚀变带

和 。的异常为矿化带宽 度 的 倍
,

、

异常为矿化带宽度的 倍
。

这表

明
,

即使对于石英脉型的金矿床
,

各种组份

在矿体两侧也有较强的渗滤作用
,

从而形成

金矿找矿前景分析

胶南隆起跨越苏鲁两省
,

仅在山东境内

出璐面积就约有 万余
,

它所 出落的地层

主要为胶南群变质岩
。

胶南群在总体上看
,

虽属副变质岩系
,

但原岩中仍夹有多层基性

火山岩
。

这些层位中金的丰度值较高
,

接近

胶东群斜长角闪岩金的丰度值
。

我国分布最广的金矿类型之一 —变质

热液型金矿
,

多数分布于前寒武系变质岩分

布的地 区
,

与变质岩系有密切的成 因和空间



联系
。

当这些变质会系经过强烈 的 变 质 作

用
,

混合岩化作用以及动 力变质作用之 后
,

可将岩石中呈分散状态的金活化转移出来
,

沿断裂构造富华成矿
。

胶南隆起变质岩系广

泛分布
,

具备形成变质热液金矿 的 地 质 环

境
。

营南金扩化带 的发现
,

证实了这一 认识
。

从鲁东 喃 叹 胶北隆起和胶南件起 金

矿 全矿构造 冬件
一

卜石
, ,

匕东 向的盯 裂沟造 与

金矿化的关系密切
。

艺 们金矿化嘴川 于受到

沂 沐断裂及 忆次
一

吸 沟选的强烈彩
’

向
,

在矿

区及 琴外围绝
一

北东向 析裂均查
一

分发 育
,

以工 所述
,

胶 南 乞运匡是苏件两省金矿

成犷的乖 万 远景区之 一 ,

应加强该地区成矿

地质条件的研究
,

使金矿找矿有较大的突破
。

对干该地区金矿找矿方向及找矿标志
,

我们提 出如下认识 厂 在胶南群变质程度强

烈的混合岩田外侧部位
,

在这样的部位变质

程度较弱的片岩和斜长角闪兴所 分 布 的 地

段
,

可能为金矿化赋存部位 ②北东向的折

裂构造带
,

如石门一高阁庄断裂以及 与之 平

行的其他断裂
,

是金矿化的控矿构造 北东

向断裂与东西向断裂交汇部位
,

则是 余矿化

的富集部位 , ③可广泛地运用勘查地球化学

方法对断裂构造的含矿性作 出快速有效的评

价
。

根据对营南金矿化带地球化学 异常的研

究结果
,

该地区金矿化的主要指示元素组 合

为
、

人
、 、 、 、

和
‘

等
。

作者谨向罗至刚
、

王金城等同志致谢
。

, 一 ,

心
￡ 一

恤

‘ 宝飞 , 互
, , 一 , , ,

年世界矿产资源勘探的特点
金矿 劫探列 为投资重 饭 刺激各公司纷纷投重金于黄金地质勘 探

,

以 便 在

尽管近年贱金属工业较为景气
,

但全球在勘探 两年扩大生产能力
,

使 年以后的产最

殿金属方面的投资并未增长
。

去年全球地质勘探的 达到一个新的台阶
。

此外
,

智利和马 里 也制定了吸

总形势有侧重贵金属的趋向
。

据美国经济地质工作 引外资的优惠政策
,

加快黄金地质勘探
。

者协会 公布的材料
,

去年全球所投人的地 找 矿 成果 突 出

勘费
,

大部分是用于贵金属的勘探
。

对美国本土 去年在全球范围内找到了一批有价值的犷床
。

个州的调查表明
,

去年新申请的勘探区域
,

有 黄金犷床有 美 国 的
、 、

卜

以上集中在黄金资源丰富的内华达州
,

这标 占着在 七随 瓦
一 , 加拿大的 , 芡国的

贵重金属中金仍是勘探投资的热门
。

即使去年全球 , 澳大利亚的 和 印度 叹西

金价呈现跌势
,

但和全球平均 美元 盎 司的成卞 亚的 以及埃及的
。

中国的 山东 古阳

相比
,

利润仍丰
。

金的勘探仍是 今后投资的重点
。

马 里
,

勺西南部也发现了折的金矿
。

贱金属矿末有

受始于政府政 策和 国家决 律 加 大的 一 矿 , 美国的 一 犷占铜

各国矿业的政策和国家的矿业法规 尤其是说 矿 爱尔兰的 川 卜 矿和澳人利 亚 的 之

法 对地质勘探资金的投向影响巨大
。

去年表现得 铬矿
。

中国的广西发现了 一座大型稀土矿
。

埃

最为突出的是加拿大和澳大利亚的税法修改
。

加拿 及 和阿根廷发现硫磺矿以及芬兰找到一座大 塑的 含

大取消了对私人勘探投资的征税并制定了一项勘探 多金属的铁矿
。

促进计划
,

向那些财单力薄的弱小公司提供地勘资
「 田 传明 编译 自 《 冰

金
。

澳大利亚决定 年取消对黄金的征税
,

此举 》 , ,

护


