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本文通过研究吉林刺猜沟矿床地质特征
、

岩石化学
、

微 量 元素
、

同位素和稀土元素地球化学
,

探讨了金矿与火山岩的成因联系
。

关 饲 吉林刺猜沟金矿 火山岩地球化学 矿床成因

矿区地质概况

矿区位于吉林省汪清一金仓构造一火山洼地的

西部
、

刺猜沟破火山口 内 图
。

火山口 和破火山

口受注清一金仓深断裂与南北向轴部大断裂及北西

弯处和膨大部位的条状石英方解石脉和粒状石英脉

中
,

其形态
、

规模
、

产状等受破火山 口 内放射状断

裂中的追踪张扭断裂裂隙控制
。

形成于燕山早期
。

火山洼地基底为呈北北东向 北部 和南西向

南部 紧密褶皱的
,

由二叠系浅变质的海相
、

海

陆交互相沉积岩
,

夹少量碎屑岩和中酸性火山喷发

岩层组成
。

侏罗系中酸性陆相火山岩层以角度不整

合覆盖其上
。

本区火成作用强烈
,

尤以燕山期火山

作用晚期形成的小型中酸性侵 入体及火山岩与金
、

多金属矿化关系密切
。

火山岩的地球化学特征

岩石化学特征

本区所见火山产物
,

系一套晚侏罗世多旋回
、

多阶段喷发的大陆火山岩系 一 等 时 年 龄为
。

这套火山岩岩性复杂
,

岩 石 化学成分

测试表明 表
,

变化较大
,

从不饱和到过饱

和
,

富碱
、

铁和镁等
。

据计算
, ‘

值一般

小于 大多在 之 间
,

平均
,

近于杰克斯 划分的大陆边

缘的钙碱性火山岩系列
。

应用 勒梅特的

图解分析
,

本区火山岩近 个样品绝大部分落在玄

武安山岩
、

安山岩
、

英安岩
、

流纹岩区内 图
,

结合野外地质特征分析
,

本区火山岩应归属 玄武安

山岩一安山岩一英安岩一流纹岩组合类型
。

本文在 年 月中国金属学会冶金地质青年科技

工作者首届学术报告会上被评为优秀论文
。
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圈 祠翻沟金矿区地质略圈

、

一株罗系火山岩 一二叠系变质岩 , 套一钾长

花岗岩 聋一闪长岩 , 川一斜长花 岗 岩 , 之一

花岗闪长岩 , 一断层 , 一矿床及矿点

向断裂等基底构造控制
。

矿床由 条含金石英方解

石脉体组成
,

脉体大部分位于侏罗纪安山质角砾熔

岩中
,

严格受火山机构控制
。

矿体多赋存于脉体拐

忍
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至 全旅和该化硅 图解

行广松久 等人研究发现
,

纯分异演化

的火山岩系
,

其主要喊化物 与固结指数的 值

呈线性关系
。

应用氧化物一 图解 合析 本区火

山岩
,

由图 可知
, 、

两图明 城 不 呈 线吐关

系
,

而
、

则基本上呈线性关系
,

图次之
。

说

明当火山岩浆上升时与围岩广泛的接触
,

发生了门

化混染作用
。 、

影响明显
,

形 启 佼小
,

而
、 、

的影响甚微
,

所以
、

两 图仍呈

线性关系
。

这与本区的地质情况
,

墓底为一套浅变

质的海相
、

海陆交互相沉积岩地层
,

总体为富
、

而贫
、

的特点相一致
。

至 同位素地球化学特征

本 区 火 山 岩 的
’ “ ‘ 值 为 士

刘文达
,

拍
,

属玄武岩区范围
,

略高

于未被混染的现代洋岛玄武岩的平均值
,

但低于被 认 为 是 混 染 成 因 的 新 西 兰 火 山 岩
。

这说明本区火山岩浆源于上 地 慢
,

可

能在上升运移过惶中有部分地壳物质混染
。

二城元 , 枉

那

勺户
石石币厂了万几 二 ‘

·

姐

图 妞化钧一 图解

实线为 日本八丈岛火山岩系趋势线

从表 可以看出
,

某些微 履元素住火山岩中含

量很高
,

大多高于维诺洛拉多夫 , 助 同类岩石

含通的几至几十倍
,

其中
、

幼勺含
,

龙 高
,

人

就为金矿的形成创造 了条件
。

聚类分沂沟 结果 之明

图
,

与
、

关系 较 为 密 切
,

引万
、

。 、

相近
。

由此认为
, 、

可作 为该金矿床

的指示 元素
。

猫土元寮特征

本区 件稀土样品的分析结 果 表 表明
,

个安山质熔岩的 名 分别为 和
,

而

蚀变角砾岩的 刃 ,

这可能是 受强 烈蚀

变之故
。

可是它们的 名 名 值 很 接近

见表
。

从图 可以看出
,

它们的稀土分布型式
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仁价衍
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⋯ ⋯⋯⋯拼
冶金部天津地质研究院分析室 , 。

, 。 一 。 一 。 。 。

叮

称琶娜堂冲敬

功
归

日。 山

口
,

囚 口 困

较为相似
,

且 值小于 左 右
,

属

轻稀土富集型分布模式
。

而 值在

之间 接近 稀 仁分布曲线 在 处 也较平缓
,

亏损甚敞
,

这 可行断旨示 岩浆分异 程度 不 高
,

且

碱性 冷强
。

值小于
,

说明本区 火山岩为

壳帆混合型
,

大地构造环境为活动大陆边缘
,

这与

前面的结论是一致的
。

火山岩与成矿的关系
,

矿床位于破火山口 内
,

矿体受火山机构的

严格控制
,

并直接赋存于侏罗系安 山 质 角 砾熔岩

图 安山质熔岩球较限石标准化稀土找

式圈

一蚀变角砾岩
一 , 一安山质馆岩

一 , 一安 质熔岩 一 , 一北智利安 岩

中
,

当其沿走向和倾向延伸至 二畏纪地址时
,

迅速

变窄
,

趋于尖灭
。

这是由于侏罗纪 安 山 质 角砾熔

岩
、

安山岩性脆
,

受力后易破碎
,

利于矿液充填和

集中的缘故
。

犷石中硫同位素
’‘ 。值一般 在 一 、

之间
,

多数在 之间
,

与 南 京 铜井

火山岩铜 矿的
“ 月

值 、 接 近
,

也

一一一

一 一
一

一据吉 林地质局黄金所资料 , 。

忍吞



稀土元索分析给 衰 裹

岩石名称 编号

蚀变角砾岩
一‘
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一 。 。 。
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一
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岩石名称‘编号

蚀变角砾岩 一 。

名 石 名
’

。

安山质熔岩
一

】
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,曰了︵盯︸一一一﹃工匕行‘曰一一涅一,甘甘‘,,民‘︸︸‘“︸,八曰︸

冶金部天津地质研究院分析室
, 。

类似于美国亚利桑那州迪亚布落峡谷铁陨石值
,

属

上地祖物质派生的
,

与本区火山岩的 初始比值得

出的结论一致
。

由此可以推断
,

金矿床含矿热液的

形成与火山岩浆的分异演化有关
,

属同源产物
。

火山岩中部分徽 元素含 较 高
,

叭

人 尤为明显
,

这对提高其在热液中 的 浓 度
,

并富

集成矿
,

是一个有利的因素
。

从 矿 石 中
、 、

、 、

的含 比岩石中减少
,

而
、 、 、

等明显增高
,

说明成矿热液稍晚于火山岩生成
。

当热液上升到火山岩中的有利构造部位时
,

可使金

等元素进一步活化
、

富集并形成矿体
。

据吉林省地质局黄金研究所资料
,

矿区成矿前的流体为强还原环境
。

在主要成矿阶段

的后期出现少 硫酸盐类矿物 如重晶 石 等
,

说

明成矿溶液处干弱氧化环境
。

由此可以看出
,

金矿

是在强还原向氧化环境演化过程中的弱氧化条件下

形成的
。

依据成矿过程中的蚀变类型和不同期的矿

物组合
,

推断成矿溶液是由碱性向酸性方向演化的
,

而金是在中性到中酸性介质中富集沉淀的
。

结 论

根据火山岩“ , 二 值和 稀土元素
、

岩

石化学特征
,

本区火山岩浆源于上地怪
,

并在上升

和运移过程中有壳源物质混染
。

再加上火山岩在造

岩矿物相上的不平衡
,

尤其是辉石斑晶形成于地下

深部和单斜辉石与较酸性的斜长石共生这一特点
,

更说明了这一结论
。

但是
,

本区火山岩不是单一阶

段形成的
,

而是多旋回
、

多阶段的产物
。

未被混染的现代洋岛玄 武 岩
“ ’ 二 值

大约在 之间
,

可代表上地慢源区的现

代
’ 二 值

。

而本区火山岩的 , 二 值在洋

岛玄武岩区范围内
。

由本区火山岩和大洋玄武岩比

较说明
,

消减洋壳可能为本区火山岩的直接来源
。

与北智利板块边缘的安山岩比较
,

两者的球粒附石

标准化稀土型式极为相似 见图
。

这与新观点相

一致
,

即当太平洋板块的运动速度以 大 于

年向陆块下面俯冲于上地吸时
,

大约处于 深

公里
、

压力为 、 的消减洋壳局 部 熔融
,

形成了本区火山岩浆
。

本区火山岩是成矿物质的主要来源
,

成矿

稍晚于火山岩的生成
。

含矿热液的形成与火山岩为

分异演化有关
,

并同源于火山岩
。

当期后热液运移上

升时
,

使火山岩中的成矿物质进一步活化富集
,

在

有利的构造部位沉淀而形成矿体
。

本文工作过程中
,

得到了李兆龙
、

许文斗
、

庞

文忠等同志的指导和帮助
,

通表谢愈
。
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