
高分子聚合物 冲洗液在岩心钻探中的应用

孔庆刚

冶 全部山 东地质勘探公司

本 文 论述了 冲洗液的特性
、

作用及其机理 , 介绍了在实践应

用中的经验 , 指出了存在问题
。

关 润 高分子聚合物 , 无固相冲洗液 , 低固相乳化泥浆

盯年以来
,

在长春冶金地质专科学校

的指导下
,

冶金部山东地质勘探公司在金矿

区带妙探中
,

采用高分子聚合物 配制无

固相冲洗液和低固相泥浆
,

初步解决 了部分

矿区钻孔护壁和岩 矿 心采取难的问题
。

现

将我们对 冲洗液的认识与应用 情 况介绍

如
一 。

的特性

, 在溶液中的特性

所含极性基因有 经 基 一

和醋酸脂墓 一
。

径基水化膜薄

有利于在液一固界面上的吸附
,

因而与 岩 石

或粘土颗粒 的吸附速度快
。

链 钾上径基之间的 距 离
,

与粘

土顾拉
·

或岩石 硅氧四面体晶格表层氧原

子之间的距离相等
,

二者极易 形 成 氢 键吸

附
,

而且为多点平卧式吸附
,

其特点是吸附

速度极快
,

附着强度大
。

尸 在水液中可用硼化物 交 联
,

形

成水基交联液
,

以增强其护壁功能
。

可同其他高聚物配制不 同 性能

的冲洗液
。

砂样汉泡试验

将砂样置于不同浓度的 溶 液 中
,

浸

泡几秒钟
,

便能使其具有一定 强度
,

取出后

置于清水中
,

长期浸泡也不 散 塌
,

强 度 不

减
,

确认 液对砂样有明显的固结与 保 护

作用
。

无固相冲洗液

我公司在胶东金矿区钻探施工中
,

遇到

复杂地层
,

应用 无固相冲洗液
,

其 主 要

成分是高聚物 和
,

用 高 价 金 属 盐

和另一交联剂
,

分别 对 和

人进行交联
,

制成护壁性能良好的双 重 水

基交联袱
。

其荃本配方为
·

水解度
,

分

子量 万以上

交联剂

交联剂

润滑剂 适量

以上这种双重水基交联液
,

属于低流变

参数的假塑性流体
,

基本性能指标如下

漏斗粘度 表 观 粘 度

密度一。一 值

流性指数 自身净化性能
,

拉度 目以细的 石灰石粒沉降速度 大 多在

砂样浸饱试验
,

久饱不散
。

无固相冲洗液的配制

将处理剂按下列比例 配 成 水 溶液

处理剂重量与水溶液体积之比

交 联 剂

交联剂
。

根据搅拌机容积
,

计算出所需
、

、

交联剂 及 溶液的体积及加水量
。

将所需的水加入搅拌机
,

用纯碱佩



节使其 值
,

再按下列顺序 加 人处

理剂溶液
,

即
, ,

交联剂
,

交 联剂
,

润滑剂
。

请注意 ① 对 的交联起 保护作

用
,

加 和 以后
,

必须充分 搅拌
,

一

般要搅拌 分钟 ②交联剂 溶液要缓

慢加人
,

边加边搅拌
,

加人过快 会 产 生 沉

淀
。

在机场主要测 定 项 性 能
,

即比

重 漏斗粘度 值 一 般 为
,

不高于 砂样浸泡试验
。

最 后 一 项 测

定
,

是将砂样在冲洗液中泡 分钟后 ,
’

再置人清水浸泡
,

要求不坍
、

不散
。 一

每班测定两次并作记录
,

从砂样浸

泡试验可观察出冲洗液的效能变化
,

故每班

也可 多做几次
。

初次应用 无固相冲洗 液 时
,

因

孔壁
、

钻具等表 面吸附冲洗液的速度较快
、

数量较多
,

所以配制时要适当增大各类处理

剂的比例
。

在较破碎孔段
,

有掉块和轻微坍塌时
,

为提高孔壁的稳定性
,

要提高 和交联剂

的浓度
。

在有断层泥和遇水剥离
、

松散的地层中

钻进时
,

因 对该类地层有明显的 固 结作

用
,

因此
,

要提高 和交联剂 的浓度
。

在冲洗液轻微漏失的情 况 下
,

要 提 高

和 的浓度
,

提高冲洗液的 粘度和 增

大交联胶团的尺寸
,

堵塞漏隙
。

提粘效

果明显
,

应以提高 的浓度为主
。

无固相冲洗液护盛作用机理

吸附 胶结作 用 高聚 物 分 子 在

液
一固相 孔壁 界面上的吸附

,

主 要 是物

理吸附
。

初始阶段
,

高聚物分子吸附在固相

表面形成 “ 网 ” 状
,

使网络逐渐加密
,

并在

固相表 面形成吸附膜
。

冲洗液中高聚物分子上主 要 的 极 性 基

是 勺
、

一
,

其周围形成的水化膜

较薄
,

而它们的交联产物有利于加速吸附膜

的形成
,

增强 了高聚物分子与孔壁的吸附作

用
,

并且速度极快
,

因而由 “ 网 ” 到膜在短

时间内即可完成
。

渗析胶 结作 用 冲洗液进人岩石

的孔隙和缝隙中
,

由于吸附作用
,

高聚物分

子 携带部分吸附的岩粉 在地层空隙中的

岩石表面聚集
。

由于双重交联作 用增大了高

聚物胶团尺寸
,

因而在空隙中增快了聚集速

度
,

增大 了吸附强度
。

高聚物分子在岩石空

隙中越聚越多
,

最后堵塞了孔隙
,

达到堵漏

目的
。

同时
,

高分子的吸附桥联作用
,

稳固 了

岩层
,

即渗析胶结作 用
。

无固相 冲 洗液

中高聚物吸附速度快
,

渗析胶结作用 也快
。 ·

无固相冲洗液的实用效果

年我公司二队在招远破头青断裂带

东段坍塌
、

掉块
、

漏失严重的地质条件下施

工
,

试用 冲洗液护孔
,

成功地 完 成 了

个钻孔
,

共进尺
,

台月效率达到
, ,

尤其是 一 和 一 孔的施工
,

由于严 格 地坚

持用这种冲洗液钻进
,

单孔台月效率分别达

到 和
,

每米成本为 元
,

比计

划降低 元
。

同年
,

我公司四队
,

在招远草沟头矿区

钻探
,

遇 第四系覆盖层
,

该 层十分

松散
,

护壁
、

取心屡遇困难
,

使 用 冲洗

液后
,

取心率可达 以上
,

且未发生坍塌

事故
。

我公司各队
,

凡应用 无固相 冲 洗液

的
,

都能取得较好的效果
。

这种冲洗液除能

护壁
、

固结松散的岩心外
,

尚有其他许多优

点
,

例如排粉能力较强
,

并且不结泥皮和油

垢
,

故适用于绳索取心 金刚石钻探
。

如需水

泥护孔
,

也不用洗孔
。

存在问题

冲 洗 液 的 失 水 量 如控制在
,

加量则较大
。

在松散岩层中钻进
,

冲洗液净化工

作量较大
,

对粒度较大的砂粒
,

排除比较困

难
。



对结构特殊的岩层
,

其护壁作用尚

不够理想
。

例如在招远破头青断裂带东段施

工的 一 孔
,

在 孔段有 厚的断

层泥
,

其中夹有 。。 石英脉
,

钻到 孔深

后
,

就常发现石英掉块
。

常用的 产品需加热 溶 解
,

野外

使用不够方便
。

低 固相乳化泥 浆

砚方

粘土 粘土重量与 泥 浆 体 积之

比
,

高阳粘土需预水化 纯碱 与

粘土重量 比 , , , 乳化油或

其他润滑油
。

口翻方法

按搅拌机容积计算所需粘土
、

添加剂及

水的用量 将预水化的粘土加水和纯碱后
,

充分搅拌 分 钟
,

配 成 墓 桨 将

浓度的 按比例加入基浆
,

充分搅拌

加乳化油
,

充分搅拌 测定泥浆性能
,

标准

为 粘度
, 。

低困相乳化泥桨的性能

粘度 在粘土含量 的情况下 ,

泥桨粘度保持
,

在轻微漏 失 时
,

泥

浆粘度可调至
。

夹水贡 在粘土 含量 的 情 况

下
,

浓度对泥浆失水量影响 很小
,

在钻

进某些需控制失水量的地区
,

要加人降失水

的试剂
。

值 值为
。

砂样 漫泡试脸 将砂样 浸 泡于

低固相乳化泥浆中
,

小时后砂样表面结出

一层泥皮
,

用药匙搅动时
,

砂样散开
。

低固相乳化泥桨的应用

招远双 目顶金矿区岩层破碎
,

钻进中坍

塌掉块及漏失严重
,

年我公司二队在该

区施工
,

用普通低固相泥 桨
,

台 月 效 率为
,

小时效率
。

年 采 用 泥

浆后
,

因解决 了坍
、

掉
、

漏的问题
,

减少 了

事故
,

台效达到
,

时效
。

低一相乳化泥桨的特点

流变特性好
。

浓度 在

以内时
,

对泥桨粘度
、

动切力影响很小
,

但

护壁性能却可随 浓度增加而改善
。

护壁效果好
。

使用这种泥浆后
,

没有再出现井内坍塌或掉块
。

堵漏效果好
。

在钻进 中发生冲洗

液漏失后
,

将此种泥桨粘度提高到
,

在较短时间就可以恢复正常循环
。

配制及调节容易
。

由于添加剂种

类简单
,

调节自然方便
。

但为扩大 这 种 泥

桨的使用范围
,

可以针对不同地层考虑增添

某些处理剂
,

如降失水剂等
。

砚制时应注 , 的问砚

在针对严重漏失而应用这种泥浆时
,

应

增加粘土量
,

然后加入硼化物进行交联
,

促

使泥浆絮凝
。

但在泥浆正常循环过程中
,

切

不可乱加硼化物
,

以免泥浆絮凝
。

作者写作本文时
,

得到王文臣
、

张书范

同志的指导
,

有关 的特性及 无固相冲

洗液护壁作用机理部分
,

摘引了王文臣同志

的有关论文
,

谨此说明并致谢意
。
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