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用球墨铸铁铸造地质刮刀钻头
,

比用焊接方法有以下优点 以铁

代钢
,

加工容易
,

制做成本低
。

石油地质钻孔的钻进试验表明
,

这种

钻头可取得较好的经济技术效益
。
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在石油地质钻探和普通水
‘

文地质
、

工程

地质钻探中
,

施工地层多为泥质软岩
,

故大

量使用的是三翼刮刀钻头
。

三翼刮刀钻头通常是采用型钢加工
、

焊

接而成
。

国外采用铸钢浇制刮刀钻头也不鲜

见
。

机械加工法很难保证理想的 翼 片 角 度

图
,

而 且费工费时 铸钢法要有必要的

冶炼设备和浇钢技术工艺
,

一般中小工厂不

易采用
,

国内也很少使用‘

铁为基体材料
,

经焊镶 硬质合金而成
。

这种钻头的三翼片互成
“

角
,

叶片对轴线

构成
。

的螺旋角 图
,

叶片法向厚度为

毫米
,

与钻杆联接的螺纹为每英寸 牙
、

牙形角
“

的锥形
。

钻头外径 毫米
,

切 削

角
“ 。

一
’ 、

一
一 ‘

图 叶片带峨旋角的球皿幼铁

刮刀钻头示愈圈

图 刮刀钻头外形示愈圈

为改革现行的刮刀钻头制 做 方 法
,

从

年开始
,

我们探索用球墨铸铁浇制钻头

的途径
,

试制出了 球墨铸铁体刮刀

钻头
,

并取得了较好的技术经济效果
。

结构与试验

一
、

结构

刮刀钻头是以 一 球墨铸

二
、

理论强度校验

对三翼刮刀钻头的理论强度校验
,

是根

据生产中一般刮刀钻头容易损坏的环节而选

择的
,

即翼片强度和联接丝扣强度的校核
。

冀片强度的计算 将钻头的一冀作

为计算分析的对象
,

设来 自钻杆对此冀的轴

压力为附
了 ,

钻机给一个翼片的扭力为
了 ,

其轴向反力为
,

扭力的反力为 图
。

、

力向翼片中心线投影有

犷 刀
,

厂二 刀,



石 尸 。刀
,

刀
。

这样
,

沿 方向翼片所受的力 盆 百可不

考虑
。

垂直
‘

方向的力 一
,

将使翼片

沿 ‘方向方生弯曲和扭转变形
。

翼 片外沿

所受的法向弯矩

一 铸铁的强度极限 、 , “牛 米

取安全系数
,

则

“牛 米
,、︸
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。

显然
, 二 二 〔 〕

螺纹的强度校核 由于钻头处在变

载荷情况下工作
,

螺纹工作中径
,

据第四强度理论

一

了器
·

催汤
’

之 “牛 米 “
,

显然小于铸铁螺纹的许用〔 〕值
。

三
、

生产使用考验

生产用的钻机有 一 型
、 一 型

、

一 型
,

所用水泵为 型螺杆

泵
。

经在泥岩
、

砂岩
、

灰岩等岩层的 多

口浅井钻进 最大钻压 牛
,

转速 转

分
,

均未出现钻头体的断裂损坏情况 说

明球墨铸铁刮刀钻头是成功的
。

圈 及片受力简图

现将已知条件代人进行校核
。

所用钻机

为 一 型
,

输人功率
。
马力

,

用

于钻进的功率约为 马力
,

最大轴压力附

牛
,

平均转速 二 转 分
,

钻头翼片

数 。
,

每个翼片所承受的钻压 万
‘

研
阴

。

所
, 。

、 牛

。

”
“ 牛顿米

。

每个翼片所受的旋扭力
。 二 牛

,

故 二 刀二 牛
。

由此可求得翼片所受的最大弯矩为
, 。 、 , ·

一 一
二

弓升 一 牛顿米
。
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由材料力学可知
,

材料许用弯矩

〔 〕二〔 〕
·

万
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班
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钻头钻速与耐用度性能分析

试验发现
,

球墨铸铁钻头一般均比同规

格 毫米 焊接加工的钢钻头
,

具有较高

的生产效率
。

这主要是因为钢钻头在机加工

中受技术限制
,

一般其翼片与钻头体的中轴

线平行
,

而球墨铸铁钻头可浇铸成带合理螺

旋角的翼片和水孔结构
。

因而
,

在钻进中比

无螺旋角式钻头具有更强的排粉能力
,

使井

底保持清洁
,

减少钻岩阻力
,

延长合金刃寿

命
,

提高钻速
。

这些结构上的优点
。

在软岩

中的作用尤为显著
。

钻头耐用度试验包括两个方面 一是一

次性使用寿命
,

即对镶焊合金刃进行连续钻

进
,

直至合金刃高度磨 耗 掉 准

米
,

作为磨损 测试计算所能钻进的总

进尺
。

二是重复使用寿命
,

即钻头体反复镶

焊的次数
。

经对两种钻头在五条勘探线 上的

钻进比较
,

一次性使用寿命的测试结果为



二球墨铸铁钻头在泥岩中进尺 米
,

平均
·

纯钻时 分 在泥岩中进尺达 米
,

平均

纯钻时 分
。

而一般刮刀钻头在泥岩中

进尺 米
,

平均纯钻时 分 在泥砂岩中

进尺 米
,

平均纯钻时 分
。

球墨铸

铁钻头比普通钻头的寿命
,

在上述两种岩层
‘

中分别提高 和
。

父 夕

苏

’

石。
’

户两

图 磨损率曲线比较图

根据大量钻头统计资料
。

绘制出球墨铸
一

铁钻头和一般钢钻头磨损率 与进尺关系曲线

图
。

从中看出
,

在同样寿命 的

情况下
,

球墨铸铁钻头的磨损率 尤 要低
。

经济效益分析

钻头的经济效益
,

是根据加工制做与钻

并效果来估算的
。

钻头
,

从下料到加工成型共需

道工序 其中机加工工序 道
,

而 生产

钻头 包括铸造 共需 道工序
,

机

加工工序 道
。

经综合计算
,

钻头

的加工量比 钻 头 减少
,

机加

工工时减少
,

钻头成本降低 以上
,

钻井效率提高幅度较大
。

按 年的资料计

算
,

使用 钻 头可使每口井的成本比

用 钻头下降
,

另外
,

随着钻

井效率的提高
,

工期亦可提前
,

并减少机械

运行磨耗
,

在一定程度上减少井故与机故
。

将球墨铸铁钻头应用于地质钻探
,

只是

一个尝试
。

它的初步成功
,

为推广球墨铸铁

舌刀钻头开创了乐观的前景
。

但上述钻进试

验毕竞只限于中
、

软岩石
,

今后有必要进一

步开展对多种岩层的钻进试验
。

开展钻头几

何形状
、

切削角度的优选试验
,

使其进一步

完善与提高
。
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,

邮局只收订

年上半年的报刊
,
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。
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