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波谱识别蚀变岩石研究
初步结果
徐玉 贤 付旭明

通过二个试验区识别蚀变岩石的试验研究与计算机分析处 理
,

获得了识别蚀变岩石的最佳波段
,

为遥感方法间接找隐伏 矿提供了

依据
。
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以某地一号酸性岩体和二号中酸性岩体

为试验区
,

从遥感解译角度出发
,

对地质体

进行了波谱测试和研究
。

研究内容有野外数

据采集
、

光谱数据的计算机处理和分析
、

光

谱特征的分析方法等
,

获得了各种蚀变与非

蚀变岩石的可分离的最佳波段
。

测试技术

测试仪器为 巧一 型红外 智 能 光 谱

仪
。

波长范围为 的双 光 路

系统
,

可同时连续采集 道的目标与参考

数据
。

影响反射率的因素很多
。

对双光路仪器

来说
,

反射率与光的入射方向
、

反射方向
、

波长
、

偏振及物质的物理化学特征有关
。

所

以对测试目标的选择
、

太阳方位角
、

太阳高

度角
、

仪器方位角及测试时间等必须作严格

规定
。

测试点定位
,

采用地形图
、

地质图和航

空照片
,

并定位于航空照片上
。

光谱特征的分析方法

岩石漫反射光谱是指岩石漫反射比随波

长变化的特征曲线
。

下面从宏观与微观两方

面进行分析
。

把岩石特征标志的光谱量作为分价

地质体的宏观依据
,

因为岩石是矿物和物质

颗粒的集合
,

而某种岩石的波谱特征从理论

上可表示成为组成岩石的矿物和物质的性质
、

它们的形状
、

它们的空间 分布方

向
、

它们的密度 以及组成岩石的矿物

和物质颗粒之间的空隙和填充物的密度

的函数关系
, , , ,

一称为成分
, , 。 ,

一总称为洁构
。

所以光谱特征是受物质成分和物质结构直接
影响的

。
‘

单纯从组成岩石的矿物和物质颗粒的给

构来看对岩石反射光谱的影响
,

同种岩石颗

粒大反射率小
,

颗粒小反射率大
,

浅色矿物

反射率高
,

暗色矿物反射率低
,

致密岩石反

射率高
。

与岩石成分有关的光谱特征表现在
电子过程和振动过程

。

电子过程的谱是金属组分的阴离子和杂

质阳离子能级之间的跃迁
,

还有自由离子和

配位场的互相作用引起的
。

其跃迁谱很宽
。

在 自然界多以某种形式铁离子出现
,

因为铁

离子易取代八面体型物质中铝和镁离子
。

引起光谱振动过程的因素为原子基团中



原子数量
、

质量
、

原子之间的常力数
、

几何

位置
。

振动过程引起的谱带是窄而尖锐的
。

岩石的可见及近红外双向反射光谱
、

以

谱带
、

谱峰和斜度呈现
,

是电子跃迁过程和

离子基团振动过程产生的物质固有谱
。

与物

质的成分和结构关系密切
。

这种特有的光谱

与靶区条件和环境因素引起的光谱不同
,

给

研究岩石反射光谱提供了方便
。

色变浅
,

结晶程度变细
,

称为细晶花岗岩
‘

二号试验区 出露地层有中下元古

界蓟县系雾迷山组白云质灰岩
。

中生界侏罗

系后城组陆相火山碎屑岩以角度不整合覆盖

在雾迷山组之上
。

岩体侵入在雾迷山组含硅

质条带状白云质灰岩中
。

岩体的主体为石英

闪长岩和花岗闪长岩
,

边部有霏细斑岩
。

试验区概况

一号试验区 出露地层为中下元古

界长城系高于庄组的白云质灰岩
。

岩体为燕

山期酸性肉红色似斑状花岗岩
。

两者为侵人

接触
。

白云质灰岩为灰色
。

在靠近外接触带的

白云质灰岩颜色由灰变为灰白一白
。

侵人岩

体在靠近内接触带的地方似斑状花岗岩的颜

蚀变岩石的反射光谱分析

大理岩 白云石大理岩出露在二号

试验区
,

环石英闪长岩岩体周围分布
,

是接

触热力变质形成的 硅化后呈乳白色
,

致密

块状
、

中粒一粗粒变晶结构
。

主要成分为白

云石和方解石
。

白云石 大理 岩的 特征 谱在

有吸收峰
。

而围岩石英闪长岩在

也有吸收峰
,

在 可 见光区有向蓝光降低

的斜坡 图
。
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图 蚀变大理岩反射光讼的频谧圈

一白云石大理岩 , 人
·

一石英闪长岩 , 一白云质灰岩

细晶大理岩出露在一号试验区的燕山期

似斑状花岗岩与中下元古界长城系高于庄组

白云质灰岩的接触带
。

经蚀变作用白云质灰
岩的结晶变大

,

颜色变浅
、

反射率变大
,

在

波长 有碳酸根振动谱
、

谱 线特 征与

图 的白云石大理岩相似
。

如何从岩体和围岩中分离开大理岩
,

仅

以白云石大理岩为例
。

用计算机将白云石大

理岩的谱线与岩体和围 岩的 谱线 相减 和相

比
,

获得最佳波段 和可见光 可见光

斜坡的波段
。

因为白云石大理岩 有

吸收峰
,

石英闪长岩 也有吸收
,

都位

于 图象七波段
,

所以 的最佳波段

仅能区分开白云质灰岩
。

利用可见光斜坡的



波段能将石英闪长岩和 白云 石大 理岩 区分

开
,

故可见光是不可少的补助波段
。

高岭石化岩 一号试验区的高岭石

化岩
,

位于接触带中部
,

是热液沿裂隙活动
,

长石蚀变形成的
。

高岭石化岩是铝硅酸盐犷
物

,

谱线在 有经基吸 收峰
。

,

有水引起的吸收 图
。
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图 至 高岭石化岩反射光进的颇漪圈

一高岭石化岩 , 一白云质灰岩 , ·

一肉红色似斑状花岗岩

目视分析可直接断定高岭石化岩的全波

段
,

都能从岩体与 围岩

分离出来
。

用计算机的波段比值法和相减
,

获得最佳波段
。

夕卡岩 蛇纹石化透辉石夕卡岩
,

在二号试验区岩体西侧可见到
,

是接触交代

变质的产物
。

岩石呈黑色
,

略有 灰 绿 色 花

纹
。

主要矿物成分有透辉石及少量蛇纹石
。

它是铁镁质矿物
,

所以它的光谱特征在蓝光

区有下降斜坡
,

在 有铁的吸收谱带 图
。
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夕卡岩反射光进的频讲圈
“

一石英闪长岩 , 了一白云质灰岩 ,
·

一蛇纹石化透辉石夕卡岩



石榴石夕卡岩也是出露在二号试验区的

岩体西侧
,

是强蚀变产物
。

铁镁榴石晶体明

显
,

其光谱特征在 有 价铁吸收谱带
。

是石榴石固有谱
。

有经基谱
,

但石英闪长岩岩体 也有独基谱
。

用计算机将夕卡岩的光谱数据与岩体和

围岩的光谱数据进行比值法和相减等处理
,

获得了识别蛇纹石化透辉石夕卡岩的最佳波

段是 和可见光区向蓝光降低的斜坡
,

识别石榴石夕卡岩除 和可见光向蓝光

降低的斜坡外
,

还有 的石 榴石 固有

谱的波长
。

试验区内蚀变岩石的光谱特征主要与炭

质与杂质的含量有关
。

光 谱 特征 多出 现在
‘ ,

以谱峰形式出现
,

并取

决于其成分
。

岩浆岩体的反射光谱主要受岩石组分中

的浅色矿物 石英和长石 及暗色矿物 铁

镁质矿物 比例的影响
,

谱的特 征 部 位 在

可见光区向蓝光下降的斜 坡 及 价 铁 在

的吸收谱带
。

光谱特征与其成 分和 结构

有关
。

沉积岩石在本区出露的仅白云质灰岩
,

其谱线平直
,

反射率低
,

有利于本区识别出

蚀变岩石
。

结 语

通过一号和二号试验区的识别蚀变岩石

的测试与计算机的数据分析处理
,

获得了识

别蚀变岩石的最佳波段
,

证实了遥感方法间

接找隐伏矿是存在前提的
。
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时
、

成本高
,

目前尚无简化方法
。

析取克立格法繁

孟计算之一是权系数
,

每个块段估值都须解 个方

程组
,

阶数 叱越大计算量越大
。

为减少 叱值
,

一般

可选择典型的块段
,

根据精度要求来确定阶数
。
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