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一 型无簧液动冲击器的试用

宋希雄

冶金邵西南冶金地质勘探公司

一 型无簧液动冲击器采取阀式双作用形式
,

结构件少‘ 加工

简单
、

操作启动容易
、

效率高
,

经 个矿区
、

个钻孔试验
,

技术经济

效果显著
,

不失为一种适合金刚石钻进的先进钻具
。

关键词 液动冲击器 阀式双作用 , 金刚石钻进

一 型无簧 阀 式

双作用液动冲击器
,

是冶金部西南冶金地质勘

探公司
,

根据治金部地质

局的部署
,

在汲取多种冲

目曰旧沙术日日,技目仁夕盔胭白探尸‘钻

击器优点的基础上
,

研制的一种 新 型 冲 击

器
。

自 年初步试制以来
,

经 过 不 断 改

进
,

先后在 个矿区
、

钻孔中进行了生产

试验
,

取得了明显的技术经济效果
。

截止

年 月
,

共钻进 米
,

最大试验

孔深 米
,

最高台月效率 米
。

不同岩石

的纯钻时效提高
,

台月效率提高
,

平均岩心采取率提高 一
,

每百米钻孔倾角孔斜偏效减少
,

每米材料费节约 一
,

取得 了钻 孔 质 量

好
、

效率高
、

材料费用低
、

钻头寿命长
、

孔

内对故少
、

纯钻率高的效果
,

而 且 使 用 方

便
,

容易操作
,

深受现场欢迎
。

结构原理及性能特点

冲击器由上接头
、

浮阀体
、

浮 阀调节

垫
、

浮阀
、

上活塞密封圈
、

中接头
、

锤套
、

活塞冲锤 、 下活塞密封圈
、

六方套及砧座等

组成 见图
。
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冲击器结构示意图



钻具处于悬吊状态时
,

浮阀及冲锤在重

力作用下处于下死点位置
。

浮阀
、

冲锤与砧

座均脱开一定距离
,

冲洗液畅通
,

冲击器不

工作
,

便于在下钻过程中扫孔
。

钻具压向孔底时
,

六方套与 下 接 头 接

触
,

活塞冲锤底面与砧座顶面合拢
,

关闭了

掖流通道
,

使砧座以上产生高压
。

活塞冲锤

和浮阀因有效水压面积下部大于上部而产生

的压力差
,

推动它们向上运动到达上死点
,

关闭了水路
。

在上活塞以上空间产生水击
,

在水击波和液压推动下
,

浮阀与冲锤高速下

行
。

浮阀下行至行程限止器时制动
,

打开液

流通路
,

浮阀快速复位到上死点
。

冲锤依惯

性下行直至冲击砧座
,

重新堵塞液流通道
,

高压液流再次进人下缸抬锤上行
。

周 而 复

始
,

对砧座产生连续冲击
。

冲击器的主要性能参数 表

项 目 性能与参数

外径 毫米

孔径 毫米

钻进方法

工作介质

锤重 牛

或

金刚石或合金

清水或低固相泥浆

竖立的冲击器平稳启动
。

泵量工作范围广
、

泵压低
,

因而冲

击功
、

冲击频率的工作范围广
,

容易满足各

类地层
、

不同钻进方法和孔内情况对冲击特

性的需要
。

可在低泵量 升 分
、

低泵压

丈
“

帕 下正常工作
,

只是冲击功小
,

冲击

频率低
。

只需将现场的普通高压送水管换成

钢丝编织胶管
,

将冲击器装在 粗 径 钻 具上

部
,

即可与任何现场设备配套使用
。

冲击器

拆
、

装
、

调均极方便
。

现场只需拆换浮阀的

调整垫
,

便可调整冲击器的 性 能
,

操 作简

单
,

易于掌握
。

无弹簧零件
,

易耗件少
,

使用寿命

长
。

冲击器强度大
,

结构设计考虑了孔内事

故的因素
。

因此孔内工作不易发生事故
,

即

使发生也易于处理
。

性能测试证明 冲锤能可 靠 地 击

砧
,

且不产生水垫
。

可实现点式冲击
,

能更

有效地利用冲击能量
。

冲击器外径与丝扣均取标准规格
,

互换性好
,

维修方便
。

工作性质 高 频 低 频

工作泵量 米 分

工作泵压 帕

单动冲击功 焦

冲击频率 赫

。 。 。 。

,

本冲击器有以下特点 表

工作原理先进
,

冲锤全 靠 液 压推

动
,

液能利用率高 设计新颖
,

结构简单
,

全套冲击器仅 种
、

个零件
,

是现有液动

冲击器中零件最少的一种
。

零件形状简单
,

加工制造容易
。

启动容易
,

工作稳定 可 靠
,

故障

少 耐背压能力强
,

背压达 丫 ”帕时仍

可击砧
,

有利于深孔钻进 测试时
,

当泵量

升 分
、

泵压仅 帕时
,

仍可 将 静止

应用效果

一 试验地层条件 表

二 配套设备
、

钻孔情况及操作工艺

参数 表

三 试验效果 表

试验结果表明 一 型无簧 液 动冲

击器现场检验是成功的
,

受到广大探矿技术

人员和现场工人的好评
,

现将使用单位和群

众反映的情况归纳如下

纯钻时效高
。

当孔内情况相同时
,

在 “冲回 ” 钻进的轴压和转速比 “普回 ” 钻

进低一个档次的条件下
,

各个矿区平均纯钻

时效最低提高
,

最高达到
。

软岩提

高幅度较小
,

硬而致密的岩石 提 高 幅 度较

大
,

在
·

级强研磨性岩石中有时可 达



试验地层衰 表

试验单位 施工矿区 主要岩石与可钻性级别 地 层 简 况 试验孔数
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协
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,
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、

白云质 誉 全泵漏失二些内水位低
,

眷叫

⋯
粉砂岩

、

砂岩

今珊
‘

易堵 ’ 矿心
缨吧 一一、

灰岩
、

硅质灰岩为主 级 , 地层完整
,
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、

右
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“⋯濡洲

块
’
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⋯
配套设备

、

钻孔情况及工艺今教裹

钻孔倾角钻孔口径 孔
矿 这 泵 稳压罐 钻

度 毫米 米

廿边冷水芬

南江土端坪

布拖乌依
·
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盆 日河大瓦山

坏庆大宝坡

吉林
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倍
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值得指出的是
, “冲回 ” 使用的绝大部

分是胎体较硬
、 “普回 ” 不易出刃

、

时效低

的钻头
。

回次进尺长
。 “冲回 ” 与 “普回 ”

相比
,

同类岩石的单个 次进尺 长度 由

提高至
,

易堵岩石提高显著
。

如
一

乌依和

大瓦山矿区
,

平均回次进尺长度分别提高了

和
,

个别岩石如含缝石团块的微晶

一细品自云岩提高比率达
。

这是 由 于
“ 冲回 ” 钻进时

,

岩心管在高频脉冲作用下

发生颤动
,

有利于岩心顺利进人
,

故无论在

破碎岩石
,

还是倾角较大的地层中使用 “冲

回
”

钻进
,

均不易发生岩心堵塞
,

从而提高了

回次进尺长度
。

纯钻率明显增加
。

各矿区纯钻率分

别提高了 至
。

这是因为 “冲回 ” 回

次进尺大大增加且不易 卜钻
、

孔内事故少的

缘故
。

因纯钻率和纯钻时效明显提高
,

从而

提高了台月效率
,

如乌依矿区使用 “ 冲回 ”

后的台月效率为同年 “普回 ” 的 涪 土

墙坪矿区使用 “冲回 ” 的台月效 率 为 同 期
“普回 ” 的 封舍

。

宕矿心采取率高
、

孔抖小
、

钻孔质

量好
。 “冲回 ” 因进尺较快

,

并可减轻岩心

堵塞
,

故可提高岩矿心采取率和采心质量
。

如大瓦山矿区岩矿心采取率提高了
,

赤

石召



一 型“冲回
”与“普回 , 混合 技术经济指标对比 衰
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撇
。 而万厂不 份

年一孔数 ,

’。叫 同 上

六个矿区 冲回
。

年至 年 月

数据

普矿区提高了
,

硬脆碎矿心采取效果尤 调范围广
,

孔内工作稳定可靠
。

即使孔内岩

为突出
,

因此这两个矿区都把 一 型 冲 粉较多
,

冲洗液粘度较大也不易停冲
。

在南

击器作为矿心采取的专用工具 之 一
。

使 用 江土墙坪试验时
,

使用松香酸钠为乳化剂的
“冲回 ” 后百米倾角孔斜偏差明显降低

,

在 低固相泥浆
,

岩粉较多
,

起钻后停放一段时

直孔中容易保持钻孔的垂直性
。

’

如乌依矿区 间冲锤即被粘住
,

但孔内工作仍正常
。

一 孔使用 “冲回 ” 后百米倾角孔 斜偏 操作容易
、

便于 掌握
。

本冲击器对

差由
“

降至
‘ 一 孔由

“ ‘

降 现场设备
、

钻头钻具无特殊要求
,

并可根据

至
尸 。

’

孔内钻进需要随时取舍
,

适应性强
、

易于推

降低 了材料消耗和钻探成本
。 “冲 广

。

性能调整简单方便
,

不需根据孔内侍况

回 ” 轴压与转速均低
,

’

管材
、

钻头磨耗少
。

更换零部件 钻进参数也与 “普回 ” 大体相

如乌依矿区
, “冲回 ” 钻头寿命平均 米

,

同
,

操作技术简单
,

钻工容易掌握 维护检

而 “普回 ” 仅 米
,

提高了 倍
。 “冲回 ” 修也非常方便

。

动力负荷轻
,

燃料消耗少
,

机故 相 对 也较 结构 简单紧凑
、

使用寿命长
。

该冲

少
,

因而降低了钻探成本
。

以乌依矿区为例
,

击器零件少
、

,

形状简单
、

精度要求不高
,

加

每米材料费由 元降至 元
,

下降了
。

工制造容易 无弹簧零件
,

易耗件少
、

强度

性能优异
、

工作可 靠
、

故障少
。

本 大
。

实践证明
,

一套加工良好的 一 型

冲击器起动非常容易
,

冲击功
、

冲击频率可 冲击器
,

其使用寿命 可达 小时以上
。

一

亡

,
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时


