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一 型金刚石压机工作缸损坏原因分析

王世库

冶金部 第一地质勘探公 司探矿技术研 究所

一 型金刚石压机的双头螺栓预紧力与交变 高 压 的 联 合 作

用
,

使缸筒变径处因疲劳而损坏
,

并提出了改进办法
。

关扭词 金刚石压机 , 疲劳损坏

年以来
,

我单位

相继有 台衡阳冶金机械

厂制造的 一 型压

机投产
。

几年来
,

随着合成工

艺水平的不断 提 高
,

合成 腔 体 直 径 已 由

二 扩大到
。

同时
,

每年的合成次数

也不断增加
,

产量 大幅度提高
,

年总产

已达到设计能力的 倍
。

从表 看出 截至 年 月底
,

总有

效合成次数为 百多万次
。

年与 年

单 台 液 压 机 年 均有效合成次数达到 万

次 左 右
。

合 成 次 数 与 腔 体直径的增加
,

尽管有利于提高金刚石的产量
,

但也加速了

压机的损坏
。

特别是采用大腔体工艺
,

损坏

更加明显
。

如 年初发现
,

号压机右缸

活塞回程不到位
,

检修时发现缸筒后部有裂

纹
。

其损坏部位是必 与 功 的变径处
。

沿周围方向有 的裂纹
,

径 向 深 度

沙术,﹄技瓜幼仁护‘甲旧探尸‘钻

合成腔休与合成次数坦年变化衰

项 目

衰
, 。。 , 。 ,

腔体直径

合成次数

开动台数

王

统计至 月底
。

可达
,

缸筒内表面约有 的横

向裂纹
,

而且两组裂纹相互连通
,

使缸筒内径

呈椭回形
。

到 年中
,

由于同样原因
,

报

废了 个工作缸
,

另有 个缸也开始损坏
,

严重地影响了生产
。

工作缸损坏的原 因

一 型金刚石液压机
,

是活底结

构的六面顶金刚石压机
。

其工作缸后部结构

如图 所示
。

这种缸筒的制做 比 一

型压机简单
。

但在超高压条件下
,

型压机

缸筒只靠一个 形橡胶圈和一个紫铜密封环

来实现密封是不够的
。

实践证明
,

在合成腔

体逐渐扩大
、

压力逐渐增加的情况下
,

这种

密封结构的性能更显不足
。

调试中发现
,

表

压超过 后
,

后堵处有 不 同 程度

的漏油现象
。

当表压达到 保

压 时
,

后堵泄油量进一步加大
,

分钟内

表压即降低 ’ ,

影 响 压 机正常运



行
。

改进的办法是 在后堵的尾部和法兰之

间
,

加一个 功 功 的 钢 环 片 图
。

法兰装配好后
,

实际 就 造 成后堵由
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万次后
,

缸筒的功 功 变 径处将产生微

裂纹
。

裂纹在一交变应力作用下沿工作缸筒

的轴向扩展
,

伸向材料的深部〔 〕。

缸筒裂痕的受力状况

静力作用 一 型金 刚石压

机工作缸筒和后堵
,

是靠 个法兰和 个双

头螺栓 同铰链梁连接到一起的 图 中的 和
。

拧紧螺栓时 图
,

一个双 头 螺栓的

拧紧力矩

图 工作缸后部结构图

一螺栓
,

一后堵 , 一法 兰 , 一铰 链 梁 , 一

紫铜密封环 , 一 形胶圈 一钢环 , 一工作活

塞 , 一工作缸筒

橡胶创 紫铜环

「「「一

形形
、

人 从

叼叼
加。。

图 螺栓神紧示意图

图 钢环片位里图

原装配位置沿轴向向前 推进 距离
。

在

钢环 的支撑下
,

使 形橡胶圈产生一定的形

变
,

从而提高了超高压油腔的密封性能
。

随

着合成腔体 直径的 增大 至 一
,

工

作缸后堵又 出现漏油现象
。

对此
,

亦采用加

钢环片的办法 相 当于 后 堵 向 前共推进
,

使 形橡胶圈和紫铜密 封 环 产 生较

大的形变
,

以此来改善压机的性能
,

并有一

定效果
。

但这一措施是有局限性的
,

它并不

能从根本上解决工作缸的损坏问题
。

如在液

压油的交变挤压 压力在 。一 “

和螺栓预紧力的共同作用下
,

压机合成十几

, 力臂 丫 施加的外力

设 力臂长为 施加的外力为 人

的双臂力
,

若 人同时进行拧紧
, ,

一 。

双头螺栓的预紧力 尸 了

可由 下式解

出
‘ ,

式中
—系数

,

取 产

—所求的

预紧力 —
已知拧 紧 力矩

一 沁 —
一

双头 螺 栓 直 径
。

所以 ‘ 。

在 ‘
的作用下

,

螺栓的拉应力
夕

口
’

二 不刃万 。
·

匕 长 ‘
·

“

因 口许 二 口 、

根据设计要求取“ 。

多
,

则 口 许 “ 。

由于 。许 。 了 ,

即可确定螺 栓正 常 地对缸

筒施加压力
,

而本身不被损坏
。



若法兰上共均布 根螺栓
,

则预紧力总

和 二为
总 。

这意味着
,

有 的力经 过后堵和

形橡胶圈与钢环 见图 而作用到缸筒

的 万平面 图
。

从缸筒的轴向剖面上看
,

可把作用在 平面上的预紧力视为 一悬臂梁

口口口口口
月月月月 平函函

值变化范围在 或者 多 间
。

假设

每年进行 万 万次合成
,

则可推知
,

缸

筒的应力集中部位很容易产生疲劳破坏
。

缸筒的损坏 一 型 液压机

的缸筒在循环之前
,

平面 处 图 只受

预紧力的作用
。

合成开始时
,

缸内油压将由

小变大
,

直至达到保压阶 段 的 压 力值 图
。

由于压力油对后堵有反 作 用力
,

会削

工作压力 ‘吨 , 预紧力

勺甘 一 一 一 可 寸 一 一 一

圈 缸筒后部受力示意圈

的受力状态 图
。

从图 看出
,

此梁在变

径处有因应力集中而产生的危险断面
。

在实

际工作中
,

各螺栓会存在 拧 紧 力 不均的现

象
。

如果某方位 个或 个螺栓的拧紧

合成 周阴

级含问 心分 ,

合成周期

图 工作缸承压括环图

田 工作缸筒化结构的应力圈

度过大
,

此方位的缸筒将可能 首 先 产 生破

坏
。

动力作用分析 在生产中
,

工作缸

筒内所承受的压力有从 低 到 高 压的周期变

化
,

每 分钟左右将循环一次
。

表 例举 了

其压力值的变化
。

由表可知
,

缸筒所承压力

减原有的预紧力
。

设合成时表 压 力 为 脸
“ 工作缸所承受的相应压力为

,

这时
,

预紧力将下降到 左右 的 极 小 值

图 虚线
。

这些复杂的 应 力变化
,

导致

了
、

面 见图 交界处 的裂纹
,

先是

在轴向产生圆周形的微小裂隙
,

继而扩展
,

当高压油进人微小裂隙后
,

将促使裂隙进一

步扩展
,

最后在工作缸壁上 一般在趾 平

平面 处 出现横向断 口
。

这 些 断 口

最后与纵向延伸的裂痕接通
,

使缸体破坏
。

观察己损坏的缸体发现
,

最长的横向断 口达
“ 。

在生产中
,

可通过缸 内 活塞运动

不到位和不同程度的金属敲击声
,

以及压机

的其他异常现象
,

来判断缸筒的损坏情况
。

改进措施

一 型液压机
,

在安装和检

扫扫俨

工作缸体压力的部分橄值 裹

表 压 值 , 。。 ’‘。。 ,

。 。
峨 。 。 。力压总作工



修过程中
,

个螺栓必须按对称方式依次拧

紧
。

更重要的是拧紧力要均匀
。

与 一 型 压 机 比 较
,

一

心 型压机的实际允许的 压力 参数较低
,

不适于在单缸压力超过 的条件下长 期工

作
。

当活动缸筒损坏
,

应及时处理
。

如

损坏不严重可与不动缸调换使用
。

在不改变压机工作缸的前提下
,

也

可通过改进现用 形密封圈的性能
,

或局部

修改后堵结构
,

来改善压机的工作性能
。

一

址 一 ·

发电机并接电容器在钻机机场照明

效果好

以往我们在钻机机场照明全部使用交
、

直流发

电机 以机场柴油机为动力
,

因为发电机设有整流

子
,

炭刷等部件
,

在运转中故障较多
。

自我们采用三相异步电动机并接移相电容器
,

利用机场柴油机做动力
,

在机场照明多年
,

发电安

全可靠
、

断路后不发电
,

灯光自熄
,

维修简单
,

使

用方便
,

并能够驱动手电钻和砂轮机等机械
,

从未

因晚间照明而停工
。

电动机型号 一 一 功率

接线方法 型 , 移向电容器规格 一 一

额定电压
,

容量 拼 ,

频率
。

按该接线法
,

只要保证达到额定转速 一般

转 分为好
,

功率达到原电机的
, 电压在 、

之间
,

可进行发电
。

近几年
,

因乙型电动机陆续取代了 型 电 机
,

故可把乙电机改为 型接线
,

按图联接使用
。

圈 移相电容 内部接钱圈

采取的措施

把电机的额定转速降
。

建立中心点 有了零线
。

这时
,

如不降低

电机转速
,

按 型接法
,

则电机温升较快
,

易损坏

电机
。

试验发现
,

将电机转速降低 时
,

可 将电

机温升控制在合理的范围内
。

电压保持在

之间
。

从 年开始
,

我队陆续将 台乙 型电动机改

为 型接线
,

并接移相电容
,

在机 场 照 明 效 果较

好
。

〔张生 才供稿 〕

每组电容由 个单体并联组成
。

图 带并联电容的照明线路图


