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复变函数在解重力勘探正演问题中的应用

李九亮

地矿部第二综合物探大队

复变函数不仅可直观
、

简单地表示各种二度体和三度体的重力异

常
,

而且有降级运算的功能
,

从而节省大量上机时间
。

通过对 种规

则形体异常复变函数解析表达式的推导
,

说明了方法的优越性
。
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几种规则二度体重力异常的复变函数解析表达式

若以复变数 十 表示异常体截面 外任意一点的流动坐标
,

以
。二雪 乙表示异常截面 内任意一点的坐标

,

并使 二 坐标的方向向下
,

在只考虑引力位时
,

截面 外各点的复变重力位可用解析函数表示
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分别为重力场的垂直分量和水平分量
。

无限走向的水平回柱体

如图 所示
,

坐标系选定则由〔 〕得其复变重力位为

才 ‘ 尸 久 一 。

式 中
, 久为水平圆柱体的线密度 为万向引力常数 下同 二 。为圆柱体轴心的复坐

标
。

其复场强为
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由此可得各种均质水平二度体的复场强
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式 中
,

为二度体截面的面密度
。

无限走向的水平薄板状体

坐标系和参数的选定如图 所示
,
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式得无限走向水平薄板状体的复场强
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由此可见
,

无限走向水平薄板状体的复场强只与板状体的两侧位置有关
,

其角点为对数

奇点
。

无限走向的垂直薄板状体

坐标系和参数的选定如图 所示
,

则由 式得无限走向的垂直薄板状体 的 复 场 强

为
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由此可见
,

无限走向垂直薄板状体的复场强和水平薄板状体的复场强一样
,

只取决于上

下两侧的位置
,

其角点亦为对数奇点
。

无限走向的倾斜菊板状体

如图 所取坐标系和参数
,

则在复变平面
户。二 声中无限走向倾斜薄板状体变为无限走向

的水平薄板状体
,

于是其复场强为
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即得复变平面 。二中的复场强
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无限走向的半无限水平薄板状体

如图 那样选定坐标系和参数
,

并令占
,

即得往 轴正方向延伸的半无限水平薄板

状体
。
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若令图 中的雪
,

即得往 二 轴负方向延伸的半无限水平薄板状体
。
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接触面倾斜的半无限水平层

如图 所选定的坐标系和参数
,

由 式得接触面倾斜的半无限水平层的复场强
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无限走向
、

接触面垂直的半无限水平层

如图 所选定的坐标系和参数
,

令图 中的 刀 二
,

即得接触面垂直 的 半 无 限 水 平
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无限走向
、

有限延深的垂直厚板状体

如图 所选定的坐标系和参数
,

则由 式得垂直厚板状体的复场强

,
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将积分上下限代入上式
,

并作下列代换
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无限走向
、

有限延深的倾斜厚板状体

如图 所选定的坐标系和参数
,

则由 式得倾斜厚板状体的复场强
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由上述几种规则形体重力异常的最终表达式可看出
,

只与形体本身的几何参数有关
,

而

与坐标原点的选择关系不大
,

因而不失一般性
。
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此外
,

通过
,

卜述表达式与其对应的一般解析表达式〔 〕比较
,

发现复变函数表达 式 较 租

应的一般表达式简单
、

直观
,

而且通过它易求得一般文献上难以找到的重力异常 水 平 分 欣
,

的表达式
。

同时
,

在计算上
,

它将一般表达式中许多繁杂的
、

很费机时的三角和反三

角运算化为简单的复数乘法及辐角的加法运算
,

从而可提高计算速度
,

节约机时
。

无限走向
、

有 个顶点的水平多梭柱体

由 〔 〕得水平多棱柱体的复场强
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当 常数
,

即求水平线上的复场强时
,

因 。和 。为常数
,

实用公式尚可进一步 简化
。

三度体重力异常表达式的化简

” 长方体

如图 所示
,

令长方体的各平面分别与坐标平面平行
,

且长方体各面所在的 平 面 分 别
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则反三角函数 变成复变数 的辐角值
,
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复杂的反三角函数的求和运算
,

就变成简单的复数乘法运算
。
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若令其面密度为占
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上述公式尚可进一步化简
。

若令“ “ “为复数 。十 杯不兀万 的辐角 值
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与长方体重力异常的计算一样
,

利用 式可以节约机时
。

更重要的是
,

求多个复数

乘积的辐角运算是一种稳定运算
,

一般不会产生振荡
,

也不会损失精度
。
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