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用错石的群型特征区分不同

成因花岗岩的实例

章郑桐 王学成 饶 冰

南京大学池质系

大龙山岩体 同熔型 和贵东岩体 地壳改造型 中铁石的晶 体

形态特征研究结果表明
,

花岗岩的铅石群型特征是一种重要的成 因标

志
,

用它来判别岩体的成因
,

简便易行
,

费用低
,

可在岩矿鉴定 中进

行
。

关键词 错石 群型特征 岩体成因
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岩 矿 工 作

在中酸性侵入岩中
,

错石是一种分布很广的副

矿物
。

错石的结晶形态与

晶出的地质条件有着极其

密切的关系
,

因而常被作

型中再根据各个柱面
、

进一步分成若干亚型
。

锥面的相对发育程度

根据 组柱锥面
,

共

士 号

啊铆彻为指示形成环境的标型矿物
。

本文采用法国

普平 。
,

以错石形态为基

础的花岗岩类岩石成因分类方案
,

对我国安

徽大龙山石英正长岩体 典型的以地慢成因

为主的同熔型花岗岩 及广东贵东花岗岩体

典型的改造型花岗岩 中的错石进行了群

型分析
。

结果表明
,

这两种不同成因的花岗

岩体中的错石群型特征存在着明显的差异
,

它可以作为区别不同成因花岗岩的一个重要

依据
。

基本原理

错石的形态分类 常见的错石晶体

形态主要是由两组柱面
、

和两

组锥面
、

构成的 聚 形气 普平

把由一定的柱面和锥面组合而成的聚形称为

一个群型
,

在 一 个群

无柱面

‘知 《 《
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柱
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面
‘ 二
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一之之 。。 一月月 一,, 巧巧 二二
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糊

‘

图 错石的主要类型
、

沮标尺

使
,

人

亚型及相应的地

普平对错石的定向与我国采用的定向相差
“

角
。

为对比方便
,

本文一律应用普平的定向原则
。

两者的晶面

符号对应关系为

普平

我国 一



组合成 个群型
、

个亚型
,

一个群型用一

个字母表示
,

相当的亚型在字母右下方标以

数码相区别 图
。

图 的横坐标代表锥面

及其相对发育程度
,

纵坐标表示柱面及其相

对发育程度
, 卜

、 ·

分别代表锥 面 坐 标

指数和柱面坐标指数 其 数 值 是 人为给定

的
,

范围从
。

控制错石昌休形态的因素 据国内

外许多学者研究
,

错石的晶体形态主要是受

岩石化学成分和成岩物理化学条件 温度
、

压力 控制
。

化学 成 分 主 要 是 指
、

、 、 、

的相对比 例关

系
。

铅石形成的介质条件
,

不但直接影响晶

形的发育
,

同时也影响到同一晶形各个晶面

的相对发育程度
。

据普平研究
,

结晶环境的

化学特征对错石锥面的发育及相对生长状况

起主导作用 而结晶环境的温度则控制错石

柱面的相对发育程度
。

具体而言
,

在铝碱比

值高的环境下形成的错石
,

其 锥面

发育良好
,

铝碱比值低的环境下形成的错石

其 锥面发育良好 高温度条 件 下有

利于 柱面的发育 低温条 件 下有利

于 柱面的发育
。

国内的工作结 果 也

得出了大体相似的结论 但温度对错石的影

响尚未见报道
。

据研究
, 、

一 随

含量的降低和全碱与钙相对 比 值 的减

小而发育
,

而
、

则相 反
。

酸

度控制柱面发育
,

酸度越大
,

就越发

育
,

反之则 发育〔幻
。

还有人提 出
,

当介质中
、

浓度基本平衡时
,

锥面

发育
,

在
、 、

均较低的介质条件下
,

对 发育有利
。

错石形态的各种 控 制

因素综合于图
。

不同成因花岗岩中错石群型的分布

特征 徐克勤等 〔 〕将华南花岗岩 划

分成壳源改造型
、

慢源型和壳慢混源的同熔

型
。

壳源型通常富 。 ,

慢源型 富

〔 型
,

型
,

〕
。

从成

岩温度上看
,

改造型较低 石英的气液包裹

体的均一温度在
“ ,

而同熔型花

岗岩的成岩温度较高 石英固化包裹体温度

为 〔 〕。 由于不同 成 因 的花

岗岩存在上述差异
,

因此
,

也必然反映在错

石的晶体形态上
。

, 云 ,

《 , 锥面 一 ‘ 二

玉
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图 岩石化学
、

温度对错石昌形控制的

示意图

普平根据图 不同成因花岗岩中铅石的

分布规律
,

将花岗岩分成三种成因系列

地壳成因的或主要是地壳成因的花

岗岩 相当于改造型
、

型

壳慢混合成因的花岗岩
、

混染花岗

岩 相当于同熔型
,

型

地慢成因的或主要是地慢成因的花

岗岩 相当于慢源型
。

图 是普平的不同成因花岗岩中错石群

型频率分布图
。

大龙山岩体和贵东岩体

错石群型分布特征

大龙山岩体中错石的群型特征 大

龙山石英正长岩体位于下扬子断裂拗陷带中

部
,

庐极火山盆地南 缘
。

地 表 出露而积约

钱天宏 铬石晶形统计在花岗岩 体 研 究 中的应

用 , 。
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图 一 。

圈 一 。 匕匕翔州州
去 去

图的
、

瓦

及 图的九
、

图 不同成因花岗岩中错石群分布 普平
,

、 、 、 、

为地壳成因或主要是地壳成因的花岗岩 , 图的口
、 、 、 、 、

止
、 、

为壳慢混合成因的花岗岩 , 图的
、 、

东
、

户
、

为地慢成因的或主要是地

慢成因的花岗岩

’ ,

为燕山期多阶段复式岩体
,

分为

个侵人阶段 ①似斑状黑云母石英正长岩

②角闪石英正长岩
、

石英正长岩和碱长花岗

岩 ③细粒碱长花岗岩
。

其中第二阶段的石

英正长岩构成岩体的主体
。

我们对不同阶段

岩石的 个重砂样中的铅石进行 了 统 计 研

究
,

结果表明
,

大龙山岩体的错石晶体形态

不士分复杂
,

共有 个群型
、

个亚型
,

主

忍



大 龙 山 岩 体 中 枯 石 班 形 裹

柱 面 关 系
》

几几几毛叭毛

一

民几

二

一 一

一 。

、 、 、

为具有附加锥面 亚型的字母代号
。

大龙山岩体抢石的
、

值 裹 空

叫

一
,

一 一
‘ 、 一 , , 扣‘ ,

一
, 叫 ‘ , 目

卜 为锥面的平均坐标指数
, 卜 为柱面的 平均坐标

指数
。

︸挂通叮自月了‘一了月了自了月
且

⋯
八‘,曰︺口甘,内了︸内冉月

⑧叨叻回吻
图 大龙山岩体钻石形态示愈图

图 两个岩休的钻石群在平均类型演化

趋势圈上的投形 仿 普平
,

朋
、 、

一错石群产自地壳成因或生要是地壳成因

的花岗岩 , 、 、 、

一产自地壳 十 地吸成因的

花岗岩 , 、

一产自地鳗成因或主要是地馒成因

的岗岩 , 其他图例同图

要是由
、 、

锥面和
、

柱面组合而成的聚形 图
、

表
。

各阶段岩石中错石群型分布特征及主要

参数见表
、

图
。

霭鉴馨鄙
圈 大龙山岩体铸石群理分布图 图例

同圈

通过对比图 和图 可以看出
,

大龙

岩体的错石群类型分布与图 中的
、

最

为相似
,

其平均点及平均类型演化趋势也与

图 中的 “ ” 相似
,

属普平的地慢 成 因的

或主要是以地慢成因为主的花岗岩
。

由表

可见
,

二者具有极大的相似性
。

,

贵东岩体中错石的群型特征 贵东

岩体位于华南加里东地槽系中
,

为南岭花岗

岩的一个组成部分
,

时代为燕山早期
。

地表

出露面积约
, ,

为一复式岩体
,

主体

岩石为中粗粒巨斑状黑云母二长花岗岩
、

角

闪石黑云母二长花岗岩和小斑状黑云母 二

云母 花岗岩
。

巨斑状黑云母二长花岗岩中

的铅石主要由 个群型组成
,

计 个亚型
,

为由
、 、 、

构成的
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大龙山岩体与地掇成因花肖岩对比

大 龙 山 岩 体

表

地慢成因或主要是地慢
成因的花岗岩

碱性系列花岗岩山

碱性长石占 左右
,

几

乎全为线状中条纹长石
。

暗

色矿物为富铁的钠闪石等

具有特征性的线状条纹长

石
、

暗色矿物是富铁的 铁

橄榄石
、

钠铁闪石等
图 了

钻石含量为 可见到大量的错石

数百
、

数千

值非常接近最大澎
,

平均为

除未饱和岩石外
,

其他岩

石都具有对所有花岗岩来说

是已知的最高的指数

类型集中
, 为 过饱和岩石中镭石群不怎

么 分 散
,

而 且 指数 很高
图

岩石中铬石基本全由新类

型组成
、 、 、 、 ,

频

率最高 分别为
、

新类型错石所占百分比最

未见八面体型错石
,

但在

碱过饱和岩石中见到磷忆矿

型错石

在过碱性钠长石化花岗岩

中晚期错石结晶作用能够产

生 型八面体晶体群

聚形
,

如图
、

表 所示
。

锥 面 相

对较发育
,

柱面
、

发育程度相

当
。

铅石群型分布特征见图
、

图
。

对 比

图 与图
,

‘

可见贵东岩体中错石频率分布

图与图 中的
、

相似
,

介于两者之间
。

属普平的以地壳成因为主的 堆 原地二长

花岗岩 或侵人的高铝二长花岗岩
。

从两岩体铅石群型分布图上可见
,

大龙

山岩体相对比较集中
,

形成温度大致为

而贵东岩体错石形态离 散 程 度 较

大
,

其结晶温 度 上 限 为
,

下 限为
“ 。

从错石形态具有较大离散程度这一

事实表明
,

作为副矿物的错石可能并不一定

是岩浆结晶早期的产物
。

综上所述
,

通过对两个岩体错石群型的

研究
,

在岩体成因方面可以得到如下启示

大龙山岩体成岩物质来自地慢
,

并受到了地

壳岩石一定程度的混染作用
,

属徐克勤等划

分的同熔型花岗岩系列 贵东岩体主要是由

地壳重熔作用形成的花岗岩
,

属改造型花岗

岩系列
。

上述结论同岩体的矿物学
、

岩石学
、

岩

石化学
、

微量元素地球化学及银
、

氧稳定同

位素组成研究得出的结论一致 表
。

这说

明花岗岩的错石群型特征是一种重要的成因

贵 东 岩 体 中 错 石 的 架 形 表
曰

一一一二止色一一一一一一一一一一
枉 面

, 、 、 、 、 、

‘ ‘ , , 仁‘。‘ , ‘“ , “ 。, ,义‘ , , , ‘, 。, , 一 戈, , , ,

竺竺竺兰
‘,‘ ,

, 备

, , ‘ , ,

冬
‘

, , ‘ , ,
’

,

, 一 , , , , , , , “ 一

, , , ,“ “ ,

, ,



大龙山和资东不同成因花岗岩体的地质地球化学特征对比。 衰

特 征 大 龙 山 岩 体 贵 东 岩 体

成因类型

出露面积

同位素年龄

主要岩性

同熔型 或慢壳混源型

一

似斑状黑云母石英正长岩
、

石英正长岩
、

碱长花岗岩

地壳改造型 或壳源型

左右

一

似斑状黑云母二长花岗岩
、

二云母花岗岩

钾长石

黑云母

中微斜长石
,

有序度 。 。

副矿物组合
学

镁 质 黑 云 母
, 二

早期为磁铁矿一祸石一磷灰石型
, 晚期为

钦铁矿一错石型

最大微斜长石
,

有序度 。 。

铁质黑云母
, 二 , ‘

磷灰石一错石一石榴石型

矿物

碱度率

氧化指数

〔 ,

,

刀 ,

。 。

。 。

。 。

吐 ⑧

。 。

·

。

·

·

·

二
·

。 。

。

·

‘

岩石化学及地球化学特征

初始
‘日 , 肠

。

等时线
·

·

等时线
尹、

同位襄

注
, 一 ,

,

其中 为

根据相邻稀土元素
, 用内插法计算得出的 的球粒陨石标准化数值

① 章邦桐等
,

安庐石英正长岩带的地质地球化学特征及成因探讨
, 。

② 王学成
,

贵东岩体地质地球化学特征及成因研究
, 。
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。
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鉴定中进行
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工作中得到了楚雪君同志的热情帮助
,

在此表示谢意
。
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