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老牛槽区钻孔的冲洗护壁问题

蔡澄宇

中国有色金属工业总公司吉林犷 产地质研究所

在复杂层的钻进中
,

运用含有 粘土的低固相

浆液和适应本地区的阴离子型皂化油
,

有效地解决了钻孔的冲

洗
、

润滑和护壁问题
。

关幼词 低固相泥浆 , 阴离子型皂化油 冲洗护壁

地 质 条 件

老牛槽矿区位于天宝山一阴山东西向复

杂构造带东端与新华夏系第二隆起带张广才

岭南西延长部的交接地段
,

挥发河华夏系构

造与东西向构造带的复合部位
。

该区地层比

较简单
,

以太古界鞍山群变质岩类为主
,

并

经受了中一深程度的区域变质作用和强烈的

混合岩化作用
。

钻孔所钻地层以混 合 片 麻

岩
、

斜长角闪岩为主
。

本区动力变质作用发

育
,

不少岩石表现为碎裂岩化或糜棱岩化
,

而大部分均为碎裂岩
、

糜棱岩和千枚岩
。

区

内褶皱构造和断裂构造极为发育
,

挤压蚀变

片理明显
,

钻进施士中坍
、

掉
、

漏 非 常 严

重
,

影响了钻探正常施工
。

室 内 分 析

室内分析表明
,

该区所钻地层岩石的高

价金属化合物的含量平均在 以下
,

和 的平均含量低于
,

机台用水又

属 ’极软水
,

因此
,

选用阴离子型皂化溶解

油润滑减阻是可行的
。

老牛槽地区坍
、

掉频

繁
,

必须选用护壁效果好的冲洗液
。

为此
,

我们在室内进行了 个类型泥浆优选试验
,

即低固相泥浆 原浆
、

低固相 聚合物泥

浆
、

低固相聚丙烯酞胺一纤 维 素 〔 一

〕泥浆和低固相聚丙烯酞胺一纤维素一

腐 植 酸 钾 一 一 泥 浆
。

其中后三者是我们优选和研究的主要对象
。

从低固相 聚合物泥浆看
,

原浆 浓 度 提

高
,

泥浆粘度增大
,

失水量降低 在原浆浓

度相同的情况下
,

加大 聚合物的量
,

泥

浆粘度提高
,

失水量降低
。

低固相 一

泥浆
,

当原浆浓度增大
,

泥浆粘度同

样上升
,

失水量降低 当 和 增加
,

泥浆粘度上升
,

失水量降低
。

低固相 一

一 泥浆
,

在 在 保持一

定加量时
,

增大 的加量
,

其泥浆粘度

下降
,

失水量也下降
,

兼有稀释和降

失水作用
。

可见
,

采用低固相 一

一 泥浆
,

从性能上分析
,

比低 固 相

一 泥浆有明显的优越性
,

即在一

定配方的条件下
,

它的粘度不会过大 在粘

度相同的情况下
,

可获得小的失水量
,

而且

成本较低
,

有利于金刚石钻进复杂地层
。

为

了查明上述三种类型泥浆的防坍效果
,

我们

在室内分别进行了防坍试验
。

取坍塌地层岩

样
,

经烘千
、

粉碎过 目筛
,

按岩粉与水

混合均匀
,

在模具中压成圆柱状 的 试

块
,

分别浸抱在不同冲洗液中
,

定时观察岩

样外形变化及垮散时间等
。

从浸泡 结 果 得

知
,

皂化油含量为 的乳化液防坍效果很

差
,

岩样放入其中即发生垮散
,

可见
,

它只

适合于稳定地层的钻进
。

固相含量为 的

低固相 一 泥浆和低 固 相 一

一 泥浆的防坍效果也不甚好
,

因
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此
,

适当增加泥浆固相含量是必要的
。

低固

相 聚合物泥浆的防坍效果也不明显
。

而

固相含量为 的低固相 一 泥

浆和低固相 一 一 泥浆 防 坍

效果 很好
,

岩样在其中浸泡
,

可长 间 不垮

散
,

尤其是后者
,

当岩样浸泡一段 时 间 以

后
,

其表面光滑
,

并可见膜状坚韧保护层
。

岩样浸泡模拟试验表明
,

具有一定固相含量

的 一 一 泥浆
,

其防坍性能

明显优于低固相 一 泥浆
。

金刚石

钻进要求高转速
,

那么这种泥浆润滑减阻性

能是否与之相适应呢 为此
,

我们采用

型钻井液摩擦系数测定仪测定了泥浆的润

滑性能
。

结果表明
,

固相含量为 的低

固相 一 一 泥浆的摩擦系 数

较小
,

只高于乳化液
,

不足清水的一半
,

完

全可以满足小 口径金刚石钻进要求
。

通过大

量的室内分析
,

我们认为固相含量为 一

的低固相 一 一 泥浆冲洗
、

润

滑
、

护壁等综合性能良好
,

可以投入老牛槽

复杂地层进行生产试验
。

设备 钻机 一 型钻机 水泵

吉林 型变量泵
。

钻孔 孔
,

设计深度 米
,

开孔方位
“ ,

开孔倾角
“ ,

金刚石钻进
,

口径 毫米
,

由 队 机施工
。

二 试验情况

孔是老牛槽地区最深的金 刚 石 钻

孔
。

钻孔上部地层比较稳定
,

复杂地段主要

在 米以下
。

鉴于当时材料所限
,

士要在

该孔下部进行了试验
,

即从 米至终孔

米
,

共计 米
。

钻进上部地层采

用低固相 一 泥浆
,

试验地段采用

固相含量为 的低固相 一 一

泥浆
。

泥桨配方及性能 见表
、

表
。

泥桨配方 衰

护︼、少封油编皂翻粘土

拈土的劣 〕

】

成分
卯 编

含 ‘

生 产 试 验

一 试验条件

试验效果

从 米开始
,

我们根据地层变化
,

随时改变泥浆配方
,

调节泥浆性能
,

以达到

泥票性能 衰

塑性粘度

厘泊

表观粘度

厘泊
动塑比

漏斗粘度

秒

失水量

〔毫升 分

泥皮厚

毫米
比 重 值

胶休率

一 一 ⋯
。

一 ⋯
。

一
于⋯一

。

一 ⋯
。一

⋯一

冲洗
、

润滑和护壁之 目的
。

在保持主轴高速

回转 以 转 分为主 的情况下
,

顺利通

过 多米的破碎蚀变地层
‘。

在 米孔

段
,

未出现坍塌现象
,

也未发生井故
。

而试

验前
,

在 米孔段
,

共发生坍塌

次
,

造成井故 小时
。

机 理 分 析

室内分析和生产试验都说 明
,

低 固 相

一 二 泥浆是金刚石钻 进 复

杂地层的一种优质冲洗液
,

它不仅具有良好

的冲洗润滑熬果
,

而且具有很好的 护 壁 性

能
。

因为水解聚丙烯酞胺 水解度

为 左右 是线性非离子型高聚物经水解

而成的聚丙烯酸钠和聚丙烯酞胺的共聚物
,

其亲水性差的酞胺基 一
,

可以通

过氢键联结 , 与粘土颗粒相吸附
,

而亲水性

强的簸钠基 一 可使粘土颗粒带来
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电离水化作用
。

由于它们是高聚物
,

可使粘

上颗粒吸附在其链节上
,

形成高分子结构而

起保护作用
,

使粘土分散和稳定 还由于电

离水化基 一 的水化膜和负 电 斥

力作用
,

使高分 子链伸张
,

致使高分子链既

能吸附又能伸开
,

达到 “桥接 ” 和絮凝的目

的
。

此外
,

随着泥浆 自由水从孔 壁 失 去
,

可直接吸附在孔壁表面
,

形成保护膜
,

起到稳定孔壁的作用
。

钠羚甲基纤维素 一 是 一 种

良好的降失水剂
。

其分 子 结 构 中 的 羚 基

一 与粘土颗粒晶格表面的氧原子形成

氢键联结
,

或 一 分子中的醚氧 一

一 与粘土晶格表面的氢氧离子间形成氢键

联结
,

均可使 一 和粘土颗粒相吸附
。

而 一 分子结构中的狡钠基 一

的电离与水化
,

给粘土颗粒带来良好的

水化膜
,

增加粘土的电动电位
,

使粘土颗粒

分散和稳定
,

减少泥浆中的自由水
,

形成胶

结性的致密泥皮
,

使失水量降低
,

并起加固

孔壁的作用
。

在低固相 一 泥浆中
,

加入一

定量的 和少量减阻剂后
,

还能使该浆

液具有更突出的特点
,

因为腐植酸 钾 具 有

大表面和多官 能 团 〔如一 酚 钾 基
、

一 狡钾 等 〕
,

其吸附或 水化 能 力

强
,

使粘土颗粒表面形成吸附溶剂化层
,

提

高了粘土颗粒的电动电位和静电斥力
,

保持

泥浆细分散状态
,

大大降低了泥浆失水量
,

而且泥皮薄而致密坚韧
,

提高了护壁作用
。

而 中
十

的存在
,

可以与膨胀粘土 矿

物晶层间的阳离子发生交换
,

使 其 晶 层紧

密联结
,

水分子不容易进去引起膨胀
,

故对

抑制泥质蚀变带有良好的作用
。

高聚

物的分子链很长
,

使其在井壁或地层裂隙中

形成保护膜
,

大大减小井壁坍掉 的 倾 向
。

分子结构中含有一定数量的邻位双 酚

经基 一
,

这种基团能在粘土颗 粒 的

边
、

角进行吸附
,

增加了粘土颗粒边
、

角溶

剂膜的厚度
,

使之不易粘结
,

并阻止网状结

构形成
,

从而使泥浆获得低粘度和 低 静 切

力
。

由于聚丙烯酞胺
、

钠梭甲基纤维素
、

腐

植酸钾和皂化油等的综合作用
,

使泥浆具有

良好的性能
。

实践证明
,

这种泥浆不但适用

于老牛槽复杂地层的金刚石钻进
,

而且对夹

皮沟和其他地层相似的地区也有一定的参考

价值
。

几 点 体 会

低固相 一 一 泥 浆

是金刚石钻迸复杂地层的一种优质泥浆
,

它

不但护壁作用明显
,

而且在 处理剂降

失水的同时
·

也降低泥浆粘度
,
·

这是其他降

失水剂无法比拟的
。

冲洗液是金刚石钻进的关键之一
,

尤其是钻进复杂地层
,

更应该把它 摆 在 首
位
。

既要根据丫同的地质地层条件优选或研

究合适的类型与配方
,

更应重视冲洗液的配

制加工和严格管理
,

否则就不能发挥它的重

要作用
。
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