
米
,

最深 钻孔 米
,

岩样采 取率

高
,

正常钻进速度 米 分
,

层位变

化判断及时
、

谁确
,

预计单位成本可比 目前

砂钻施工成本降低
,

充分显示了空气反

循环连续取样钻进工艺的先进性
。

归纳起来

有以下特点

取样质量好
。

由于双壁钻杆的外管

起套管作用
,

可保护井壁
,

加之空气从内管

返回地面
,

避免对井壁的冲刷
,

因而防止了

井壁对岩样的污染
,

样品具有代表性
,

岩样

采取率可达
。

判断层位与深度准确
。

采用空气反

循环连续取样钻进
,

随钻进过程样品及时输

送到地表
,

从而可及时判断层位变化及岩层

厚度和深度
。

钻进速度快
。

正常钻进速度一般为

米 分
,

在制砖用粘土 层中钻进可

达 米 分
。

因在钻头结构上设计了给进及空

气流动的通道
,

粘土进人钻头唇面立即返

地面
,

未发生 糊钻
。

预计生产效 率可达到

米 台班
。

成本低
。

预计 单位 成本大 致为

元 米
。

新钻机的研究
、

试验工作刚刚开始
,

今

后还须进一步研究难钻地层
、

特别是卵砾石

层的钻进工艺与配套钻头
,

不断完善各种地

层的取心技术
。

同时
,

还需探索适应各种野

外条件的多功能运载机构
,

把空气反循环连

续取样砂钻装备技术早 日推广于找矿勘探实

践中去
。
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金刚石钻进岩石可钻性分级新方法

陈玉 田 费寿林
’

执笔

东月匕工学院

一种特殊设计的装置 包括一个装在小杆上的孕镶金刚石钻头
,

可在衡压下对岩石进行刻槽
,

用以确定岩石的可钻性并进行分级
。

由

于刻槽深度
,

即岩心直径尺寸的变化量是岩石硬度的函数 , 金刚石的

磨损量是岩石研磨性的函数
,

故该法可用作金刚石钻进的岩石分级
。

关 饲 金刚石钻进 , 岩石分级 可钻性 刻槽法

为了确定生产劳动定额
,

正确选择钻头

类型和工
一

艺参数
,

进而优化钻进过程
,

改善

技术经济指标
,

预先测出岩石的可钻性无疑
是有很大实际意义的

。

世界许多技术先进的

参加本课题工作的还有张景芳
、

王连印
、

单守智
、

王汉生
、

谢麟
、

张继宇 东北工学院 , 张荣清
、

张志良 无锡

钻探工具厂
。



国家都在从事这方面的探索
。

近年来
,

我国

地矿部
、

冶金部
、

石油部等都曾组织力量
,
·

从不同的方面进行岩石可钻性的研究
,

并取

得了较大进展
。

但迄今国内外尚未建立一种

能被广泛认可的
、

确定金刚石钻进岩石可钻

性及其分级的方法
。

东北工学院经多年研究并与无锡钻探工

具厂合作
,

提出了模拟孕镶金刚石钻头回转

钻进破岩过程
、

测定岩石可钻性的 新 方 法

—切槽法
。

该法是用标淮人造金刚石孕镶

试棒
,

在规定的技术参数条件下
,

对岩心侧

表面刻切环形沟槽
, 、

以岩心失径 △ 和试棒

失重 △二 作为指标
,

综合表示岩石可钻性及

其分级的方法
。

在此基础上设计和研制了既

可用于地质队
,

又可用于实验室的 一 型

岩石可钻性测定仪
。

测试原理

该仪器系用金刚石试棒
,

在一定载荷下

对回转的岩心进行刻槽 见图
。

取刻槽前

后岩心失径的缩小量—失径
△ 来表示 岩

石的坚固程度 取试棒刻槽前后的重量损失

—
失重 △二

,

表示岩石的研磨性
,

并用 △

和 △ 两项指标综合表示岩石的可钻性
。

丁勺勺勺勺勺

川川川川川川川

切抽法示惫图

失径 △ 用游标卡尺量 取
。

△ 。一 。

式中
, △

—岩心切槽前后的直径损失量
,

—切槽前 岩 心 的 初 始 直 径

姚 —切槽 圈后的 岩 心 直 径
。

失重 △。用万分之一克分析天平称量
。

△甜 田 。一切‘

式中
, △

—切槽前后试棒的失重。

—切槽前试棒的重量
三

。 一

—切槽后试棒的重量
。

图中所示的测试方法
,

在形式上与金刚

石钻进有所不同
,

但其破碎岩石的实质却完

全相同
。

该法可直接采用现场岩心作试样
,

这对

地质勘探部门来说是最现实可行的
。

生产中衡量钻进效果的最主要指标是机

械钻速和钻头寿命
,

而失径与机械钻速
、

失

重与钻头的磨损机理应有内在联系
。

本课题

的研究工作也证实了这一点
。

这便是采用切

槽法取 “失径 ” 和 “失重 ” 来表征岩石可钻

性的依据
。

大量实验室研究和现场测试表明
,

切槽

法金刚石钻进岩石可钻性分级在理论上有新

的突破
,

在实践上是一种科学的新方法
。

测试方法与要求

岩样 取 自现场金刚石钻进采得的

岩心
,

用卡尺量取直径后卡紧在仪器上
。

岩

心应有其代表性
,

其标准直径为 士
。

考虑到 目前岩心直径很不统一
,

还可根据实

际条件进行相关性测试
,

以获得不同直径时

岩心的折算系数
。

金刚石标准试棒 试棒由无锡钻探

工具厂研制
,

直径
,

孕镶层高度
,

金

刚石品级
,

金刚石粒度 目
,

浓度
,

号胎体配方
。

新试棒先进行
“

跑合
” ,

使

金刚石颗粒正常出露
,

并将试棒 磨 出 向 里

凹的弧面
,

以与岩心的侧表面基本吻合
。

为

缩短 “跑合 ” 时间
,

可先将试棒夹 在 台 钻

上
,

对研磨性强的岩石
、

废砂轮片或耐火砖

进行预磨
,

使金刚石较快出露
,

然后再在测



切抽法金刚石钻进岩石可钻性分级衰 乙
、

乙 联合分级 附表

显 口
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, ‘硅质灰岩

、

夕卡 细拉花岗岩
、

黑云 价献入 角闪斜长 ‘磁铁石粼入 花
”
去

岩
、

千枚岩 母角闪斜长片岩 片麻岩 岗岩
、

片麻岩
、

硅质 】
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, ‘ 一 ‘ 一 。

一 ‘混合岩
、

硅质灰 ‘戳铁 石英岩
、

花 胶结的石英献冲
社 闪长粉 岗岩

、

少卡岩

⋯
一

⋯
岩

,黑套
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⋯蒸今甘臼日

〔粉一括号内的岩石未经试验
, 预计属于此范围的岩石

。

定仪上对研磨性较强的岩心进行 “跑合 ” 并

形成弧面
。

测试前用去污剂 丙酮等 清洗
“跑合 ” 时粘在试林上的岩粉

,

擦去油污
、

锈蚀等
,

称重后装到仪器上
。

加毅 试棒端面与岩心侧表面基本

吻合
,

施紧加载摇柄
,

观察标尺
,

使载荷达

。

由于是弹簧加载
,

在切槽过

程中
,

随岩心直径缩小
,

载荷也随之变化
,

为此应随时调整载荷
,

使其保持
。

给水 拧开水门
,

使水流冲向试棒

与岩心接触部位
,

以便及时冲吊配台屑和冷却

吞



试棒
。

操作 准备工作就绪
,

即可启动仪

器
。

达到 转时
,

仪器 自动停止
,

至此完

成一个切槽
。

卸载
,

取下试棒
,

松开岩心卡
,

分别测定 △ 和 △ 值
。

将岩心向外移动

左右重新卡紧
,

安上试棒
,

进行第二 次 刻

槽
。

每种岩样至少刻 个槽
,

并记录各次

△ 和 △。值
。

数据收集
、

处理与定级

失径测定 切槽前
、

后
,

用游标卡

尺分别量取岩心直径
。

考虑到岩心存在椭圆

度
,

因此应施转至三个不同位置取三个数据

的平均值
。

失盆 将清洗过的试棒放到分度值

为 的精密分析天平上
,

称量刻槽前后

的重量
,

精确至
。

同种岩样刻切 个槽
,

分别记录各

次的 △ 和 △
,

求取 次的平均值厨和
△二 ,

作为该岩样的指标值
。

然后在所附 联

合分级表中直接查出该岩石的可钻性级别和

研磨性类别
。

如表所示
,

岩石共分 个可钻性等级和

个研磨性类别
。

标记方法是以罗马数字标

记可钻性等级
,

以阿拉伯数字作为下标
,

标

记研磨性类别
。

例如
,

所测细粒花岗 岩 为
,

表示该岩样的可钻性为 级
,

研磨性

为 类 见附表
。

一 型岩石可钻性测定仪
“切槽法 ” 岩石可钻性分级

,

在可行性

试验成功的基础上
,

东北工学院和无锡钻探

工具厂设计并研制了 一 型岩石可钻性测

定仪
。

‘

主要技术性能如下

标准岩心 ,’径 士

可用岩心直径范困

岩心回转速度 转 分

试棒施加于岩心上的载荷

一次切槽进程 转 软岩石可用

转

标准试棒直径

电动机功率

仪器外形尺寸

二

仪器重量
。

样机制成后
,

经过实验室和现场测试
,

大量测试数据表明与实际钻进相关性良好
。

结 语
“切槽法 ” 金刚石钻进岩石可钻性

分级指标
,

既反映了钻进岩石的难易程度
,

又反映了岩石的研磨性
。

用此法建立的岩石可钻 性 分 级 方

案
,

能客观地反映金刚石钻进的岩石可钻性
。

可为制定钻探生产定额
、

合理选用

钻头及钻进参数
,

提供科学的依据和手段
。

以 “切槽法
”

为依据而研制的 一

型测定仪
,

为钻探生产提供了一种 析的岩

石可钻性测定仪器
。

该仪器结构简单
,

性能

稳定
,

体积小
,

重量轻
,

便于掌握和操作
,

可直接利用钻探岩心作试样进行测试
,

为现

场测定可钻性分级创造了条件
。

吮 以认

亡 , 犷

川
,

孟
‘

盯 粥


