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重力勘探任意点解释法初探

罗康宁

攀西地质大队物化探队

在矿体的 儿剖面图中
,

我们将 分解成
, 乙 , ,

乙 , 乙 , , 一 乙 冷 一 △ 。

式中
, 乙 一两相邻点之点距

。

然后利用 的导数立微分方程

一 乙、

和联立微分方程
。

再化为代数方程组
。

解联立方程组
,

便可求出矿体的

埋深
、

坐标 及其他物理量
。

关镇词 重力勘探 任意点 解释方法

球 体

已知球体某一点的重力异常公式为

, 了似不不而万万
,

对 的一阶导数为

百 一
于 “

劣 ,

一 ,

万了万犷

该导数的另一种写法为

一
△

,

为某一点之值
,

为第二点之值
, △ 为两相邻测点之点距 均为已知

,

故 二为已知
。

由 式可立方程夕 ” 一 ,

得
。

一

一 下一 一二下一 工
夕

同理可得 ‘

一 三一一二刃 ,
夕

式减 式
,

得

因

, , , ,

否 王一‘ 丁 一二下一 了 一 一二 —石

劣 十 △ 十 △ △

故得
。 二 ‘ 。 ,

、 八 。

乙 工工 十 凸工 一

十 工 , 二 一 下万一 十 二二尸
、 夕 分
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△二 △ 十

贵
‘ 一

不不丽互不顶马
、

‘

玉

将
, 之值代入 式

,

可求得埋深
。

, ,

一 ‘ , 。 , , 、 。 , 。

的来组余反垦粼 何 , 十 “ ‘
, 。“ 万

将
、 、

之值代人 的重力公式
,

可求出球体

一
」 , 』 一

,

一
,

一
,

一
,

一
‘

一 二 ⋯
、 , ‘ , ,

、

经物性硼足求得剩余岔度 口 的情沉 卜 ,

还 川 甘鼻出 坏体羊伦 允 对 吸一丁二石尸 ,
、 性 , ‘ 甘

无限长水平圆柱体

一
, ,

一
, , ,

一 。 , , , , 、 、
、 , ,

尤限伏水半圆枉体呆一点旧夏刀异茶公 两为
, 艺 人 王不不

。

对 的一阶导数 为

丁 一 久
二

二
’

人

公

二 一 ‘
,

刃不万厂

得 子 二 一 , 二
, , 。

襄“ “

一 工 一万了艺工 ,

同理得 一 一士于一 ,

式减 式得

二 全一 赞
二
广赞

二 一 ”

或 △二二 ,

△二 十 二

粤
一

粤、 粤
△二

、

、
△ △ 一下下一 ,

刀
之户

了李于一里乡、
飞 飞一 △

将 之值代入 式
,

可求得埋深
。

将
、

之值代人 的异常公式
,

可求得线密度 丸

又 夕 ,

在求得剩余密度 。 的情况下
,

可计算出水平圆柱体的切面积 和半径

几

二

无限深直立半质量线

一 一 一
· ·

一 一 一 一 二
‘

⋯
、 ,

无限深直立半质量线的某点的重力异常公式为 了 又砚下不下万

对 的一阶导数 下为
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, 艾 一 升二
、山 人 一 , 一

刁不砰

夕百 爹 “ 一夕 ,

一 卜冬卜
,

得或

于移飞得 一 里李弄
,

戈减 式得
二 ,一 , 贵

二 一

贵
二 一

。 ‘ ,

、
‘ 。

乙。否气 十彭一气气万犷一于
一少十 石厄一 工

。二 △二

贵
旦二 卫兰一 一 △

飞

将 , 之位代入 式可求出埋深
。

将
、 、

之值代入 的异常公式
,

可求出线密度

夕 , “ ’

铅垂的物质半平面

铅垂的物质半平面某一点的重力异常公式为 , “ 户‘”了开下平万万

对 的一阶导数为

,

丁 一 拜 二了下下醉犷
诵 丫

夕百 “ 一 拜 ,

厂拼
‘

一 常一 一丁布

工 得
拼

九 ‘

一 一一一尸 一 公 ,

式减 式得 卜
二 , 。

贵
一

会
一

△ 二 十 △二 , 、

责
一

贵 , 。
二 一 。

二 ,

一
一

李华竺斗井 —名 一 △

经物性测定
,

知剩余密度 拼 后
,

可解出
。 、

之值代人 式
,

可求得埋深
。
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水平的物质半平面

已知水平的物质半平面某一点的重力异常公式为 。 一 ,小 一十
对 的一 阶导数为 拼

十 “

得

或

同理得

二 夕丁 声‘

二 拼 下一 “

二 至二 拼 夏一 “

, ,

,式诚 工 式
,

得 “ ‘ 。
‘ “ 召九

犷百万一

态 二一 卫一 、二二匕
、

、 妥

得

同理得

式减

或

态 十 △ 二

△ , 十 △ 二 拼

式
,

消去 拜 ,

得

△ △ 一 △ 劣 △怎

△ 、 一 △ “ 一

△ 刁一

现来求埋深

因

同理

式减 式
,

一

或

里十 “

川 拼

戒 十 川 二 召

消去 月 ,

得

圣
“ 夕孟一 百

“ 夕 一 夕 丁一 夕二

‘
二尸叮

‘

二万 一 公 盆 三
‘

吕 —
吸

求得 与
,

之后
,

代人 式
,

便可求得剩余面密度拼 拼 二 川 ’ 丁

铅垂的物质带

已知铅垂的物质带某点的重力异常公式为 群 川
川 十 节

此式化简后为

这是一个对数方程
,

可以写为

拼 一
二

十 龟
十 莹

夕 , , ‘
, 尸尸 ‘ 了 , , ‘

, 尸 二 , , 二 , 二

工 下十
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因
, 、

已知
。

经物性测定后
,

剩余密度 拜可知
,

故 为已知数
。

式可立方程

十 于 二 圣

或 刁 一 峨 一 勺

同理得 爹 一 峨 一 从

互 一 孟一 于

式减 式
,

消去 至项
,

得

孟 一 一 姓 一 一

, , 、 , 、 、 ,

一 , ‘

“ 了 百二百 粼叨一 一戮 以一 封 一 十 百二百以。二二 ‘ 十 。 “ 艺 ,

式减 式
,

消去从项得

月 一 一 一 二 一

, , ‘ 、 , 、

一 ,

材 一分
一

下〔此 一 一 一 〕 一 二 亡扮东〔 △ , 十 △二 〕
一 ‘ 一 汤 、

月 一 ’ 、 孟 产 一 ” 一 ‘ , “一 ” 一
式减 式

,

消去川和对项
,

得

斜
〔。

二 十

。 〕一

佘落〔 △二二 , 十 △二 〕一 。

二

卜贵
一

概 〕
十 △二

〔长
一

侃 〕
一 。

·

一
·

一一工得

式中 一〔
”一 △·

一

—
一 认

一

一

一

一

一

一 飞
一 一一丁一一只

月 一 七 夕

将
、

之值代人 式
,

可求得上顶埋深峨之值
。

将鱿与 之值代人 式
,

可 求 出底

部埋深 之值
。

已知垂直台阶的重力异常某一点的公式为
。 一‘ 二‘” 一“ ,

·‘· 川 十 鱿
于十 于

工
, ‘ 一 ‘

下宇
、

“ ‘ ’ 一 ’

寸
夕 对 的一阶导数为

川 十 至
酬 “

向

砚下万「

此式化简后为
卫上

。

三生立全
一

‘

考十 考

这是一个对数方程
,

它的解法与铅垂的物质带的重力解释法一样
夕 ,

口 二
对 峨
川 十 从 二
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因一阶导数
,

已知
。

经物性测定后
,

可知剩余密度 。 ,

故 为已知
。

式可立方程

汉 一 墓一 月

同理得 一 二 峨 一 奸

互 一 若一

式减 式
,

式减 式
,

消去 轰项得

“卜一 ,十食任姜
△二二 ,

、

”卜 一
十

轰 。
二 十

。
·

式减 式
,

消去松项和川项
,

得

「
‘

一 一 、二 一 一 、
一丁 一花不 一 匕一了 一只 十 口 一二一一下共 一一二尸一只 一一

贬 人 一 七 刁 一 刀 七 毖 , 一 七 了叹一 刀

·

一
·

一一

一 一 、
‘

一
,

一
式甲 ’‘ 顶二万一艺一

灭二云 」 面二百一 魂不不刃

将 工之值代人 式可求得顶部埋深
, ,

又将袱与 之值代人 式
,

可求 出 底部埋

深
。

以上七例
,

选的是重力异常公式简单的例子
。

若遇八 的公式是复杂的
,

则 需 经数学处

理后
,

才能求出矿体的的坐标二 ,

埋深 等物理量
。

若解释磁法勘探 问题
,

也会有满意的结

加

。

迁
加

瓜

五 让

叻 】

成

《中国金矿床成 因矿 物

学和找矿矿物 学论 文选

集 》 开始征仃

《中国金矿床成因矿物学和找矿矿物学论文选

集 》一书
,

将于 年第 季度出 版
。

全书 共收人

论文 篇
,

约 万字
。

内容包括 成因矿物学和

找矿矿物学基础理论和研究方法
,

某些矿物的标

型特征及其成因和找矿意义 中国金矿区域性成

因矿物学和找矿矿物学研究 , 中国金矿床成因矿

物学和找矿矿物学研究 , 这些内容基本上反映了我

国金矿成因矿物学和找矿矿物学研究领域的最新成

果
,

具有实用价值
。

可供广大地质工作者
、

科研设

计人员和院校师生参考
。

请与河北省廊坊市武警黄金地质研究所物质成

分室联系订阅
。

每本定价‘ 元
,

邮费自理
。

订

购 本以上
,

优惠
。


