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江西高砷铜矿石的含砷特征

廖 经 祯

南昌有色冶金设计研究院

砷是铜精矿冶炼中的主要有害杂质之一
。

高砷铜矿石经过选矿
,

铜精矿中砷含量仍较高
,

给工业利用带来困难
。

在地质勘探阶段
,

应

加强砷的性状
、

分布规律的研究
,

查明不同的矿石类型
、

块段
、

矿体

中砷的含量和分布
,

以便在采选冶过程中采取措施
,

降低铜精矿中的

砷含量
。

关键词 铜矿石 砷含量

铜精矿中砷的存在
,

影响烧结
、

焙烧和电解工

艺效果
,

降低金属产品质

量
,

是主要有 害 杂 质 之

一
。

冶炼过程中砷随烟尘

逸出和进人炉渣
,

污染环

境
,

危害人畜
。

我国 年代制定的铜 精 矿 质 量标
淮

,

对砷的允许含量未做 具 体侧定
。

仅在

年铜精矿技术条件中注明 “为保障冶

炼工人的身体健康
,

选矿过程中需严格控制

砷 ”
。

实际上各冶炼厂对人炉精矿中砷的含

量有 自行规定
,

一般限 制 在 以

下
。

年新修订的铜精矿技术条件增加了

对各级精矿所含杂质 包括砷 限量的具体

要求
。

除低级产品含砷量可由生产和使用厂

家自行议定外
,

要求不超过 一
。

一般情况下
,

选厂产出铜精矿含砷高低

与原矿石砷的品位有关
。

江西主要铜矿床砷

的平均品位相差甚大
、

同一矿床不同类型矿

石的 含砷量也不一样
。

从生产和选矿试验资

料看 精矿含砷偏高的原矿砷品位通常大于
。

若以 为标志
,

可将现有铜矿

床的主要矿石类型分为两类
,

即高砷铜矿石

和低砷铜矿石 表
。

高砷铜矿石基本上是

铜硫矿石
,

含铜
、

硫品位较高
,

能同时圈为

矿体
,

是选矿回收的两个主要组份
。

低砷铜

矿石除了一部分铜硫矿石外
,

主要是单一铜

矿石
。

单一铜矿石中虽然也含硫
,

但硫仅作

为伴生组份在选矿中综合回收
。

列人高砷铜

矿石的有银山矿区九区和西山矿段的铜硫矿

石 武山和城门山的含铜黄铁矿
、

含铜高岭

石等铜硫矿石
。

高砷铜矿石中的主要金属矿物为黄铁矿

和黄铜矿
,

其次有白铁矿
、

辉铜矿
、

斑铜矿
、

蓝铜矿
、

黝铜矿一砷黝铜矿
,

少最一微 迁的

有磁铁矿
、

赤铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿
、

辉秘矿
、

辉铂矿
、

毒砂
、

硫砷铜 矿
、

砷 铜 矿 等
。

脉

石矿物以石英为主
,

其次是绢云母
、

方解石
、

白云石
、

菱铁矿
、

绿泥石等
。

金属矿物多为

结晶粒状
,

但在银山和城门山有较多变胶状

或胶状黄铁矿和白铁矿
。

银山的黄铜矿亦有

部分呈胶状结构
。

矿石构造有平行脉带状
、

网脉带状
、

小脉状
、

浸染状
、

块状及松散状

等
。

银山脉状
、

浸染状铜硫矿石中金属矿物

与脉石矿物的相对含量为
。

武山
、

城 门

山块状
、

松散状含铜黄铁矿为
。

这表明

前者含大量脉石矿物
,

后者以金属矿物为主
。

匆姗橄脚翻尸︺侧目乍砚毓瞥叨
、

姗双工峨月‘呀目一工矿扭叼洲岩



江西两种类型钾矿石 衰

含盆
类别 矿 床 矿石类型

石 铜。矿 ·

银

九区
、

山

西山

平行脉带状
、

网脉

带状铜硫矿石

。

。

小脉状
、

浸染状

铜 硫 矿 石

。

。

城 门 山

含铜高岭土矿石

含铜黄铁矿矿石

含铜黄铁矿矿石

原生铜硫矿石

铜 硫 矿 石

含铜夕卡岩矿石

含铜碳酸盐矿石

含铜夕卡岩矿石

含铜火成岩矿石

。

。

一丁万万
一

万二不万二
一 弓巧 ,

⋯
络

高砷铜矿石

东 乡
。

。
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。

。

。

永一武

城 门 山
。

。

。

。

低砷铜矿

石

—
】

—
,

——铜 厂

富 家 坞

细脉浸染铜矿石

细脉浸染铜矿石

。

主要根据勘探阶段选矿试验结果
。

砷在矿石中以独立矿物相和分散相两种

基本形式存在
。

已发现含砷矿物有复硫化物

—毒砂
硫盐 矿 物一

‘

黝 铜 矿一砷黝铜

矿
、

硫砷铜矿和砷化物一砷铜矿
。

硫盐矿

物分布普遍
,

而毒砂
、

砷铜矿的数量极少
。

分散相砷以类质同象或矿物包裹体散布在胶

状黄铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿等金属硫化物和

脉石矿物中
。

包裹体粒度多在 微米以下
,

呈乳滴状
、

蠕虫状
。

已知银山
、

武山
、

城门

山矿区单矿物含砷量如表
。

除硫盐矿物含

砷特别高外
,

胶状黄铁矿和银山的黄铜矿含

砷也较高
。

而结晶黄铁矿含砷低
,

辉铜矿
、

斑铜矿
、

闪锌矿
、

方铅矿和脉石矿物仅含微

量的砷
。

对高砷铜矿石主要含砷矿物中砷的平衡

计算 表 结果表明
,

各矿区砷的分布情

况很不一致
。

银山脉带一网脉带状铜硫矿石和小脉一

浸染状铜硫矿石中铜矿物占 一
。

其

中砷黝铜矿和硫砷铜矿 占 铜 矿 物 总 量的
,

砷的分布率为
,

黄铜矿中的砷含量明显偏高
。

合计铜矿物中

砷的占有率达
。

即矿石中砷的

分布在铜矿物和变胶状黄铁矿中的相对数量

接近
。

单矿物含砷 衰

矿 区 黄俞
一

辰获妥科蝙妥 砷黝铜矿 硫砷铜矿
辉铜矿 斑铜矿 方铅矿 闪锌矿

⋯
脉石矿物

一
武山含铜黄铁矿和含铜高岭土矿石中黝

铜矿一砷黝铜矿和硫砷铜矿的矿物相对含量

为
。

累计砷的分布率高达
,

几

乎占有矿石中的全部砷
。

经计算
,

砷与铜的

相关系数为
,

而砷
、

硫 相 关 系 数 为
。

城门山含铜黄铁矿矿石中的铜矿物
,

黝

银矿一砷黝铜矿占
。

砷在该矿物中的

分布率为
,

黄铜矿含微量的砷
,

说明

大部分砷分散在黄铁矿
、

主要是胶状黄铁矿

中
。

从武山和城门山含铜黄铁矿矿石中砷的

系统组合分析结果看
,

砷的空 ’分布特征墓

本相似
。

两矿区该类型矿石主要产于侵入体

接触带以外的沉积岩层间
。

其他两矿区同种

类型矿石的砷含量基本接近 表
。

武山单个组合样含砷 一
,

砷

品位变化系数为
。

城门山组 合 分析

含砷
,

品位变化系数
。

高砷铜矿石经选矿后的 铆 精 矿 含砷偏



必
一

高
,

不利千工业利用
,

应引起重视
。

矿山为

了最大限度地限制铜精矿的含砷品位
,

对产

品不作专门处理
,

而依赖于采选矿石过程中

采取相应的降砷措施
。

高砷铜矿石中砷的平衡计算 表

矿
‘

⋯ 矿物川 含剑分市率
矿石类型 主要含砷矿物

床

。状矿胶铁变黄

平行脉带

状
、

网脉

带状铜硫

矿石

黄 铜 矿

砷黝铜矿

硫砷铜矿

。

。

, 。

。状矿胶铁变黄

小脉状
、

授染状铜

硫矿石

黄 铜 矿

砷黝铜矿

硫砷铜矿

。

九区︶

。

含铜黄铁

矿 矿 石

含铜黄铁

矿 矿 石

嚣⋯期荆羹黄 铁 矿 。 。 。 。

城门山

不同类型矿石砷含皿 对比表 表

矿 石 类 型 武 山 城 门

块状
、

松散状含铜黄铁矿

含铜黄铁矿夕卡岩

含铜黄铁矿大理岩

含铜黄铁矿花岗闪长斑岩

含铜荧铁矿角砾岩

铜
、

铅
、

锌黄铁矿

黄铜矿
、

磁铁矿
、

菱铁矿

含铜黄铁矿高岭土

。

。

。

。

。

。 。

。

。

。

。

。 。

。

。

采矿 砷分布的不均匀性为实行多采场

出矿
,

高砷和低砷矿石搭配
、

控制人选原矿

石含砷品位提供了可能
。

在技术经济条件允

许的前提下
,

这是矿山降砷的 一 个 具 体途

径
。

采矿需要系统
、

淮确地查明矿块含砷品

位
,

必要时在高砷地段应将砷列人采矿工程

取样分析的基本项 目
。

选矿 从高砷矿石砷的平衡计算看
,

铜

硫矿石中砷基本上赋存在硫盐类铜矿物和胶

状黄铁矿中
。

浮选时
,

硫盐铜矿物中的砷同

时进入铜精矿并得以富集
,

这部分砷无法剔

除
。

故选矿除砷主要针对分散在黄铁矿中的

那部分砷
。

已知银山和城门山铜硫矿石中的

大部分砷都分布在胶状
、

变胶状黄铁矿中
,

为探索抑制或减少黄铁矿进入铜精矿的数量

从而达到降低精矿的含砷量提供了依据
。

但

武山含铜黄铁矿的情况有所不同
,

砷绝大部

分分布在含硫盐类铜矿物中
,

这部分矿物中

铜的占有率为
,

除去硫盐矿物除砷而

损失这部分铜是不合算的
’ 。

由此可见
,

降低或控制冶炼入炉铜精矿

含砷品位
,

需根据矿石性质和含砷特点分别

实行采矿配矿
、

选矿过程降砷
、

精矿冶炼前

降砷预处理
、

高砷和低砷铜精矿混合人炉冶

炼等方法
。

这既复杂了工艺
,

又 增 加 了成

本
。

某冶炼厂试算过
,

以精矿含砷 为

基数
,

砷品位每提高
,

冶炼降 砷 的处

理费用则增加 元 吨
。

江西高砷铜矿石在全省铜矿资源中占有

一定比例
,

砷一般达不到综合回收水平
,

而

以杂质形式存在
。

在地质勘探阶段
,

对矿石

中的砷只做了常规查定
,

综合研究的深度不

够
。

如武山铜矿试生产后
,

铜精矿含砷高成

为生产中老大难问题
,

需依赖冶炼厂搭配低

砷铜精矿入炉冶炼
。

矿山为解决精矿降砷
,

不得不在后期补做许多除砷试验工作
。

在弄

清机械选矿过程中难以有效除砷时
,

又进一

步探索对产出精矿进行除砷预处理的工艺方

法
。

高砷铜矿床在地质勘探工作中应加强砷

的赋存状态和分布规律的研究
,

以便为工业

的研究
,

吴峰 江西铜基地武山铜矿矿石中砷的斌 存 状态

年
。



利用中指出合理的去砷方向和途径
。

其基本

任务是

在查明矿区砷的平均品位的同时
,

着重查明不 司类型矿
一

石的含砷情况
,

确定矿

床中高砷铜矿石的矿石类型
。

查明同一矿体或同一矿石类型中砷

的品位变化情况
,

弄清砷的局部富集地段
,

圈出砷大于 的高砷矿块
。

查明高砷铜矿石中砷的赋存状态和

化学特性
,

研究砷一铜
、

砷一硫
、

铜一硫等

组份之间的相互关系
。

佣
, 一

孙 夕 助
·

五 , 之 今
, 亡

刀 ,

币
,

即
亡 名,

第二届全国矿山地质学术会在得召开
会议决定 , 年第三季度召开全国青年矿山地质工

作者学术会议
。

由中国地质学会矿山地质专业委员会组织的第二届全

国 矿 山 地 质 学 术 会 议
,

年 月巧 拍 日在江西省

九江市召开
。

来自有色
、

冶金
、

地矿
、

化工
、

建材
、

核工

业
、

中科院和教育系统的生产
、

科研
、

教学和管理工作者

名代表出席了会议
。

会议收到论文百余篇
。

中国地质学会副理事长朱国平给大会写了贺信
,

九江

市副市长路传琅
、

江西省地质学会秘书长尹培基
、

国营

厂厂长芦桂生到会并讲了话
。

会议认为
,

自上届学术会后
,

我国矿山地质工作有了不

少新进展 ①生产矿山地质工作的经济效益和社会效益明

显提高 , ②新技术
、

新方法
、

新理论的应用有了推广 , ③

矿山水文地质
、

工程地质和环境地质工作有了新进展 , ④

创办了 《矿山地质 》杂志
, 促进了学术交流

。

会议讨论了今后的矿山地质工作方向
。

根据新形势的

要求
,

会议指出 ①紧密困绕提高矿山资源保证程度和利

用程度的中心
,

加强新技术
、

新方法
、

新理论的学习和推

广 , ②加强非金属资源的矿山地质工 作 , ③加 快改革步

伐
,

进一步贯彻矿产资源法规
, 强化监 弩管理 , ④进一步

办好 《矿山地质 》杂志
,

使成为矿山地质工作者学术交流

的园地

【舒航 供稿】

门 型液动冲击器获满意

试验效果

冶金部西南地质勘探公司最近研制成功的 。一 型

无簧液动冲击器
,

经 年的研 究改进
, 最近在 个勘探

队
,

个矿区
,

个钻孔中进行了 多米的钻进试验
,

最大孔深 米
,

获得了良好的经济技术效果
。

试验证明
,

这种冲击器在结构与性能上均先进
。

它与现用的冲击器相

比
,

有以下优点

可在低泵量
、

低泵压 个大气压 下启动工

作
,

性能稳定
。

泵量可调范围广
,

在冲击频率 次 分 时仍能

有效击砧
,

无冲击水垫
,

且耐背压能力强
。

结构简单
、

加工容易
,

是当前零件数址最少的一

种冲击器
,

易损件少
,

钻具强度大
、

寿命长
。

操作调整容易
。

这种新冲击器
,

即将鉴定推广
。

宋希雄 供稿 】


