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本法是在一个穿过单斜地层的钻孔中
,

用赤平投影原理三组不同深度的测

斜数据
,

求解岩层产状
。

它与以前的方法不同在于 经过旋转操作求得岩层倾

角 通过在大回圆心作三个同心圆而求得岩层倾向
。

所以
,

具有操作简单的优

点
。

原 理

根据前人的研究
,

用钻孔测斜数据 方

位角和天顶角 及对应深度上的岩心轴法角
,

图
,

即钻孔倾斜方位 岩心中轴方位

与岩层面法线 的夹角
,

在吴氏网上可作出投

影小圆 图
。

是 小圆的投影圆心
,

即孔斜的赤平投影点
, , 是小圆的几何

”

作图

圆心
,

小圆的半径角距就是岩心轴法角

值
。

在此处钻孔方位角
“ ,

天顶角
,

轴

法角
。

角值可 在 岩 心 上 直 接侧

到
。

斜深度上
,

测得三个岩心轴法角 值 表
,

则可在吴氏网的透明纸上绘出三个投影

小圆 图
。

这三个小圆必交一点 尸 ,

尸 点

就是地层产状的法线投影点
,

其所对应的大
圆弧爪论就表示了地下岩层 的真实产状 倾

向为
“ ,

倾角 或 为
“ 。

单孔

求地下岩层产状的这一方法原理在有关文章

中有详细论述
。

图 钻孔倾斜与 的赤平投影小国

今‘ 一一 交

图 岩心轴法角

笔者在前人研究的基础上
,

提 出如下原

理和方法
,

具有一定优点
,

现在叙述于下

用赤平投影的旋转操作原理
,

把图

尸点转到 万半径线上
,

以 水平 线 为转

轴
,

反时针转动
,

至使尸点与大圆 中 心 点

假设钻孔所穿越的地下岩层是单斜
,

孔

内有三个深度的测斜点
,

在其相 对 应 的 侧 屈溢泉同志是山东煤田地勘公司一队工程师
。



相垂合
,

与此同时 , 、

纬 向小弧上与尸点同向

角距
,

分别至
、

盆
、

则牙”向小圆弧上的角 距

、

也在 各 自的

向右 移动相同的

孟的位置 图
,

洲产口一、、 沪

一
、、

, 反 么
产产 、 尹口 、

左 、 二 尸 ,

它们都相 当岩层真倾角谊
。

孔的洲斜与轴法角数据 表

梦 米 , 方位 ” 天顶 ”

⋯
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圆
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一止髻 。。
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月、

产户 、、 口

产口 , 、
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根据上述原理
,

以赤平大圆中心 为圆

心
,

分别以 , 、 、

为半径作 咬
、

刃
、

。

三个问心小圆 见图
,

则
、

石
、

二

必分别位于三个同心小圆的圆周
,

上
。

这样
,

在单孔岩心 中
,

不同探度上测到

三个轴法角
,

就可在透明纸上作 出
、

刀
、

月 三个同心小圆
,

然后以其相应深 度 上 的

测斜数据投影出
, 、 、

三个点
。

再转

动透明纸
,

使
, 、 、 。沿着各 自的纬向

小圆弧向 或向牙 方向上
,

分别与
, 、

月
、

妊 的交点
、

百
、

万 之 ’的纬
向角距达到相等

,

即万二七一沂矶一 式又
,

则这三个相等的纬向角距就是地下岩层的真

倾角值
。

与此同时
,

在透明纸上标明吴氏网

上的正常方位 ‘
,

然后再恢复透明纸与吴

氏网 研 相重合的原始方位 图
,

则

‘ 点在大圆上的位置就是岩层倾向
。 。

圈 单孔确定岩层产状的投影

、

一牛刊
‘
、

‘ , , 一丫

图 单孔求产状的赤平投影

因为尸与
、 、

都是同向 同步移

动相同角距 所以移动后的互相间的角距仍
沪

一
、 产口

一、 沪

一
、 产

一
、

然不变
,

即
,

百

实 例

运用文中原理
,

笔者从 年冬开始
,

在山东省滕县煤田的勘探钻孔进行了实测验

算
,

所求结果与煤层底板等高线图对照
,

两

者产状是吻合的
。

现将共中二例求法介绍于

下
。

例 表 是滕北煤田 号勘探区
,

王检

号孔的实测资料
。

求解地下岩层产状的作

图法如下 图

第一步 把透明纸盖在吴氏网上
,

标上

牙 方位
。

以大圆中心 为圆心
,

分别

以轴法角
“ 、 。 、 。

为半

径角距
,

作 , 、

过
、

三个同心小圆
。

第二步 根据表 孔斜值
,

作 , 、 、

三个投影点
。

第三步 转动透明纸
,

观察纬向小圆弧
,

要使 沿纬向弧向东到 , 的交 点
,

沿纬向弧向东到 的交点 石
, 。沿纬向弧

向东到 的交点 二
,

三者的纬向角 距达到



尹

一
、 尸一 、 尸户 、

相等
,

即 丁 茎 二二
“ ,

本 例

三个等量的角距值是
“ ,

即所求的地下岩层

真倾角值
。

王检 号孔测斜及轴法角数据 表

为
“

乙
。 ,

两者产状基本一致
,

说明此法

求产状是可行的
。

孔深 米
方位 , 天顶角

⋯
轴法角

,﹄︸日︸

一

。

。

。

日 二

口 二 “

二 “

第四步 与此同时
,

在透 明纸上标明吴
一

一 爷

氏网的正东方位
。

然后恢复透 明纸的初

始方位
,

则 点所落赤平大圆周 上 的 位 置
“ ,

就是所求地层的倾向方位
。

结 语

本文建立的单孔求地层产状的原理与方

法
,

主要优点在于
,

利用岩心轴法角 绘

制三个同心圆
,

简单方便
。

而图 作图法
,

在孔斜度较大
、

角也较大时
,

小圆就要跨

出赤平大圆周
,

此时小圆圆心难找
,

不易制

作
。

甚至有可能三个小圆的交点尸跑 到赤平

大圆外
,

显得复杂化
。

图 单孔求产状的赤平投影新方法

因此
,

所求地层产状为
“

乙
“ 。

而煤

层底板等高线图上的相应位置产状 是
“

乙

工
“ ,

两者基本接近
。

例 表 是滕北煤田 号勘探 区

罗 , 多号钻孔的实测资料
。

求 地 下 岩 层产
状 解题步骤同例

,

得地下 岩 层 产 状为
“

乙
“ 。

而煤层底板等高线上图 上 产状

图 单孔求产状的赤平投影新法

另外
,

文 中例 的第三步
,

如果透明纸

转动一周后
,

都达不到三个纬向弧相等的值
尸口 、

、

尸户 、 尸声 、
、

粉 百今 百
,

则说明在三个

钻进段之间
,

岩层产状发生了变化
,

必有断

层
、

不整合或褶皱倒转之构造发生
。

从而可

进一步仔细检查该区段岩心性质
,

确定构造

特性
。

因此
,

在单孔钻探中采用本文建立的

原理和方法
,

无论得到何种结果
,

都具有同

等的地质意义
。

,

血


