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夏皮罗一威尔克和李立福正态性检定法

俞 钟 行

地矿部物化探研完所

文中介绍的两种正态性检定法于 年代中后期提出
,

具有检出能

力强
,

送检标本少
,

使用方便的优点
,

十分适合我国工程技术人员使

用
。

关键词 夏皮罗一威尔克法 李立福法 , 芷态性检定

在没有经受次生变化的岩石中
,

密度和弹性波

传播速度参数的分布遵从正态分布
,

磁化率和磁化

强度则逆从对数正态分布
。

为准确判断实测分布是

否符合正态分布或对数正态分布
,

很多著述都介绍

了用正态概率纸检定法及毋“
检定法

。

正态概率纸检

定法使用方便
,

但因为存在作图误差且点对直线的

偏离程度没有一个定量的标准
,

甚至因人而异
,

所

以只能算一个粗略的正态性检定法
。

古典的扩检定

法适用于任意分布
,

但对正态性的实际检验效果不

太突出
。

国外在 年代中期发表的技术报告表明
,

毋 检定法对典型的非正态分布
,

如约翰逊分布及威

布尔分布检出能力仅为 及 子样大小
,

危险率
,

而夏皮罗一威尔克检定法

则分别达 及 见图
。

此外
, 母之

检定法使

二 名
义 二

‘ 二

介

、

念

约翰逊分布

用条件较高
。

第一
, 子 检定法要求子 样 标 本 数

。

由于野外采样受到地质体的大小和出露情况限

制
,

除很大的岩体和很厚的地层且出露良好外
,

大

都很难采到 个样
。

采样要求的随机性
,

规定了即

使勉强揍数达到 个标本也并无意义
。

第二
, 母 检

定法要求各个区间的理论频数 有时还要求实际频

数 都不小于
,

最好在 以上
,

否则就要重新分

组或适当合并区间
,

这给利用计算机使用此法增加

了 难度
。

威布尔分布
·

夏皮罗及
·

威尔克于 年提出的正

态性检定法
,

目前被认为是最有效的 李 立 福 于

年提出的正态性检定法也相当有效
。

这两种方

法很适合我国工程技术人员
、

尤其是地质勘探界的

工程技术人员使用
。

下面
,

结合实例对这两种方法

给出说明
。

某地区标本中 块花岗岩类标本的密度及磁化

率值测定如下
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试检验密度是否符合正态分布
、

磁化率是否符合对

数正态分布
。

下而介绍检定密度是否符合正态分布的步骤
,

对磁化率检定仅给出结果
。

夏皮罗一威尔克法

一 按子样数据的大小
,

从小到 大 排 列 成

义 , , ”
‘

, 月 一 ,

本例中
,

密度值排成
, , ,

, , , , , ,

, , , , , 。

二 查夏皮罗一威尔克的 ,
,

表 见附表
,

查出对应于林值的诸 ‘,

值共

《 为奇数时 个
。

《 炸 儿为偶数时

这里 怜 是测定值个数
, 东是按从小到大排定后的顺

序数
。

本例中
,

查出
一 , , , 一。 , , 一 ,

‘ , , 。 。 , 。, , ,

, 。二 。

本文附表仅给出 戒 时的检定系数
。

实际上

已编出 ‘ 即寸严格算得的检定系数及 ‘

时近似算得的检定系数
。

三 计算

五 如
,

则 以危险率 否定原

子样母体为正态性的假设
。

如
,

则不

能以危险率 否定原 子样母体为正态性的假设
。

本

例中
, ,

故 不

能以危险率 否定原子样母体是正态的
。

李立福法

一 同上法 一
。

二 计算子样均值 和子样方差
’及

。

本

例中
, “ , 。

三 按下表计算各叭‘ ‘ 一 戈
、

价‘

东
‘ ‘

—
。 尸 ‘、

一“
一 、 ’

丫 兀

一 及
、

‘ 一

‘ 。

其中 ‘ 一佘中的 是标本数
, ‘是

按从小到大排定后的顺序数
。

的值或可查标

准正态分布表
,

或可利用哈斯廷近似式计算 用电

算
。

一

合
。 ‘ ⋯ ‘ ,一

’

端
奋

, “ 十 · ’ ·

‘ ‘ 一 ’

不一‘从

一
‘ ‘ ’

工
‘

诵
月

这里分
一

子巾的 工
,

当 。 为偶数时为 乞
, 当 。 为

“
一

月 】

奇数时为 工
。

本例中
亡一

工
。
、

。一‘ , 一 ‘ 卜 一

一 一

一 一

一 一

一 ,

“

““ , 。

其中
, , ,

, 一 ,

。 , 。 。

李立福法计算表

臀 ⋯一 ⋯一 一 ⋯一
盆 ‘ , 一

尸 《‘

。

一
。

一
。

工
‘·、一习

“ 二 ,

一
。

汗 二 一 一 二 。

四 给定危险率
,

,

表 扣相应的
,

,

取 二 ,

得
,

查夏皮罗一威尔克的

值
。

本例中
, ‘艺

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

一
。

一
。

。

。

一
。

一
。

一
。

。

。

。

。

一
。

一
。

一
。

一
。

舀舀月才自八曰,工了‘任

⋯
,占‘

一一一
月口,甘,人二﹄﹄丹‘﹄勺匕口

⋯
‘,﹄山。刊



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

夏皮多 威尔克的氏。
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续表
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上斌
。

了

。

记 黔

本例计算结果如下

取 《‘, 一 《‘, 。

本例中 ” 。

四 给定危险率
,

查李立福方法的 扭
,

表中相应的 扭
,

值
。

本例中
,

取
,

得
, 。

五 如
,

则以危险率 否定原子

样母体为正态性的假设
。

如 扭
,

则不能

以危险率 否定原子样母体为正态性的假设
。

本似

中
, ,

故不能以

朋
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危险率 否定原子样 母体是正态的
。

对磁化率的对数值作正态检验
,

结果如下
,

,

故李立福法及夏皮罗一威尔克法均以 的危险

率否定原子样母体是正态的
。

使用夏皮罗一威尔克方法及李立福方法有两点

需要注意
。

一 当 扭
,

时
,

即从 不能以危险

率 否定原子样母体为正态性 ” 得出 “ 原子样母体

为正态 ” 的结论是不恰当的
。

当
,

的 时

同样如此
。

但如果原子样母体的正态性假设有相当

的物理根据
,

则可以维持该子样母体为正态分布的

假设
。

二 危险率 值不能取太小
。

因为危险 万

倒
、

时固然减少了原母体为正态时予以否定的概率
,

但

也增大了原母体不为正态时不予以否定的概率
。

故

值一般取 或
。
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地质经济学术讨论会及推广南京白云矿微机在矿山地质中应用会在白云石矿召开

〔本刊讯 〕 由中国金属学会冶金地质学会矿山

地质及地质经济学术委员会主持召开的 “ 年地

质经济学术讨论会及推广南京白云矿微机在矿山地

质工作中应用会议 ” ,

于 年 月 日在南

京白云石矿召开
。

来 自全国地质勘探部门
、

生产矿

山
、

科研院所和大专院校等 个单位的 位代表参

加了会议
。

会议共收的论文 篇
,

其中 地质经济 篇
,

微机在矿山地质工作中的应用 篇
,

其他 篇
。

会

议评选出优秀论文 篇
。

从会议交流的地质经济方面的论文来看
,

既有

矿床经济评价
、

矿石合理综合利用
、

矿床品位指标

优化和采选指标优化方面的论文
,

也有矿石质最管

理
、

三级矿址管理
,

以及地质勘探等经济管理方面

的文章
。

在微机应用方面
,

除了介绍南京白云石矿

的科研与应用成果和经验外
,

还介绍了其他一些单

位的研究成果
。

特别是一些新的数学方法和手段在

地质经济研究中应用的论文
,

对与会代表有很大启

发
。

微机在矿山地质工作中的应用
,

以及一些软件

包的现场表演
,

将对在矿山地质工作中推 ‘ 应用微

机起促进作用
。

〔冶金地质学会办公室供稿 〕


