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华南脉钨矿床原生地球化学分带及其

“

帽晕
”
的找矿意义

陈尊达 执笔

江 西有色地质勘探公 司矿产地质研究所

华南脉钨矿床除具有形态和矿物的环状分带外 还具有
‘

多环一帕
”
的地球化

学分带特征
。

环是指以富矿带 为中心向外的成矿元素的浓度梯度环状分带 一 相 足

指在线脉带前缘及其旁侧 挥发性元素和矿化剂元晰呈现的 地球化学相状 异常 矿

床的地球化学帽晕是矿床原生矿化分带的组成部分
,

即在
’‘

五层楼
”

式的分带摧础

上更上一层楼
。

这一认识有利 指导找寻埋深较大的盲矿床
,

根据帽晕的 异常强度
、

范围和元素组合 ” 预测矿床的埋深
、

规模和产状
,

以及矿石建造类型
、

我国脉钨矿床的找矿勘探史表明
,

年代主要是

寻找表露的大脉型盯
幽

床 年代初期
,

地质工作者在

实践中总结出脉钨矿床垂向
‘

五层楼
”

式形态分带规

律
,

以矿床最上层表露的线细脉带为标志带
,

寻找和

评价脉钨矿床
。

多年的实践
,

已获不少成功案例
。

随着时间的推移 找寻表露标志带的难度日益加大
,

因为埋深较大的盲矿床其线细脉标志带也处 于隐盲状

态 因此
,

研究矿床上部隐盲线细脉带的地表标志
,

以预测埋深更大的钨矿床
,

便成为
‘

六五
”

期间地质

科技攻关的重点课题之一
。

实践表明
,

内生锡钨矿床

的原生地球化学分带及其
’

帽晕
” ,

比容矿构造体系有

着更为广阔的空间分布
,

是谬找深隐盲矿体的良好

标志
。

《排除多阶袭逊叠加成矿的影响
,

参与成矿作用的儿套

标准元素 以独立矿物或分散状态存在 自矿液源沿

其运移方向作有序排列
、

一般在矿床下部含

量最高
、 、

富集
几

矿床的咋, 、 下部
、

、 、

位 于中部或中上部
,

与硫化物含量链

正消长关系
、 、 、 、 、

在矿床顶

部富集
。

即自矿液源向上
,

赚生地味化学分带序列为
、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 。

矿物至

合分带表现为硅酸盐 氧化物 硫化物 , 富挥发份矿

物
。

亲氧元素与亲硫元素组合的分带系数 〔
· ·

十 〕在纵剖面上呈有规律的变

化 图
,

反映 了这一地球化学分带序列的分布特征

矿床的原生地球化学分带性 高程‘米

以锡石
、

黑钨母匕石英建造为主的脉状钨矿床
,

属壳源花岗岩成因系列
。

容矿构造发育于花岗岩体的

内外接触带
,

成矿作用通常是多阶段的
,

成矿流体在

沿裂隙构造充填的过程中
,

向围岩渗透扩散
,

并发生

交代作用
。

为了更深入地开展找矿
,

我们对华南 多个大
、

中型脉钨矿床的地质勘探资料作了分析总结 对 个

矿床进行了较系统的地球化学取样分析
,

研究其地味

化学分带规律
。

一 垂向分带特征 单一成矿阶段形成的矿体

一

图 某钨锡铜一石 英脉纵剖 面分带 系数等俄线图
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一 水平分带特征 成矿流体在运移和成矿作

用过程中向祠岩扩散 并与之发生交代作用
,

产生 ,亡

素带入和带出
、

带入围岩的元素通常了洲
、 、 、

、 、

和
、 、 、 、 ,

在围岩 , ‘

撇示 几异华亏 从 岩中带出的元素有
、 、 、

、 、

等
,

多形成相对负异常

成矿成晕元素按其浓度变化规律 、耳分为正常扩散

晕和扩散外峰晕
。

前者元素的最高含斌在脉体中
,

向

边岩方踌一逐渐降低
,

如
、 、 、 、 、 、

等 后者含以峰值不在脉带中
,

而是在近脉围岩

中
,

女
、 、 、 、

等挥发性较强的元素
。

就一个脉体而
,篆

,

户冲
,

散晕的宽度很窄
,

一般只有

几 十厘米至 卜儿米 扩散外峰晕的宽度则较人
。

此
’

脉体 外的水平分带为
、 、 。 、 、

、 、 、 、 。

在垂向上脉旁打
’‘

散

晕的范 祠表现为上大下小
,

在矿床 部
,

随若矿脉条

数的增多 含脉密度增人
,

扩散晕彼此相连向面型过

渡 旱现鹤个脉组或矿床的帽晕

三 空间分带特征 脉钨矿床原生翅眯化学分

带在三度空问上表现为
“

多环一相
’‘

犷
。

环是指以脉

组 川犷 中部 ,’矿带为中心往外 成矿元素的浓度梯

度环状分带 神了是指脉带顶部前缘及旁侧所撇示的
以挥发性元素和矿化剂元素为仁的帽状翅步卡化学异常

带 矿床的围岩性质及矿石建造类型不同时 其分带

程度和组合形式也有所旅异
。 一

般内带型矿床表现为

二环或三环 冲祠式 外带型矿床 多数为 三环一帽式

图
,

有的表现为四环一冲目
、

此外 矿床的地球化

学环带结构对应 矿床的形态分带和矿化分带 即内

环对应
一

二

人脉带 富矿带 中环对应 邯 脉带 贫矿

带 外环对应
二全娜咏带 无矿或矿化带

根据矿物和元素组合可将脉钨矿床分为黑钨矿
一 二

绿丰石一辉铝 秘 矿型 钨被铂秘组合
、

黑钨矿一

锡石一硫化物型 钨锡硫至合 和黑 钨矿一辉

锑矿 钨锑组合
,

三者在华南脉钨矿床中分别占
、

“ 、和 “ 。 矿化类型不同其内环 异常元素高浓度

带 的元素组合也有所不同
,

钨锡硫化物型为
、

、 、

钨被钥型主要为
、 、 、

。

中环的元素组合上 下有别
,

上部以
、 、

、

为主 往下
、

减少 以
、

占主泞地位 外环除 了
、 、 、 。 、 等元

素的弱异常外
,

还有较明撇的
、 、 、 、

、

等元素的异常
。

帽晕是矿床原生矿化分带的

组成部分
,

位
一

线脉带的前缘及旁侧 是以
、 、

、 、 、

等为 三的组合异 常
。

人此 地

球化学帽晕是寻找矿床顶部线脉带的良好标志
,

研究

帽晕特征
,

对指导找深隐盲矿床有着重要的理论和实

际意义
。

愕、

尹尹产产

线线脉带带

细细脉带带

卜卜
一 小之之之之之之 之之之之卫卫
斗斗斗斗斗乍刘刘宜宜宜宜宜

孙孙孙

原生地球化学
“

帽晕
”

的特征

图 外带型脉钨矿床原生地球化学分带模式

有色金属 业总公
,

北京矿 产地质研究所李惠等

朋 年种提出
’

三环 一栩
”
的地球化学分带模式

要取得评价 呆隐盲矿床的可靠参数 深入研究地

球化学帽晕至关币要
。

为此
,

在赣南钨矿产地选择六

个区域或矿田作 也咪化学剖面测锹
,

以确立区域或某

些矿田的坦少拉化学背景值
。

震吐系和寒武系一般都有

几十个以上的可靠测试数据参加计算 泥盆系和石炭

系取样 一 个
。

虽然取样有一定的局限性
,

但为

域找矿和地质研究工作提供了一个可供对比的尺度
。

另外
,

选择了 个具有一定代表七豹
、

地表出露线细

脉带的已知矿床作地球化学测量
,

所显示的地球化学

帽晕大同小异 图 是形态分带较为典型的漂塘人型钨

锡矿床所破示的剖面 异常
。

漂塘矿床的 祠岩 上要是寒武纪砂
、

板岩 沮水带
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加 米

艺名多
产产么交

卜卜

山止

仁

劣扮于 多产 长乡 丫

若

图 像塘钨矿床不同 剖面 的 异常

一 自云母
、

黑云母角岩带 一黑云 毋斑点板岩徘 一 认域变质砂
、

板岩 占一 印支期石 英闪长岩
一 含矿石 英细脉带 一 异常曲线

走向东西
,

延长千余米 地表出露线细脉标志带和细

脉状矿体
。

所测的三个剖面中有一个 ‘ 线 , 穿过表

露的线细脉标志带
,

另两个剖面线布设在距线细脉标

志带消失端 一 米处
。

从图 的异常曲线 ,叮以

看出
,

异常强度和形态除受矿体产状制约外 还受成矿

前和成矿期构造的控制 特别是受控矿构造线的控

制
。

由于成矿流体中的成矿元素
、

等多与 形

成络阴离户或复杂络合物形式运移 在适
‘

场条件下络

合物解络
, 、

等沉淀成矿 具有强挥发性的

还要向上或两侧运移一段距离 故能在线细脉标志带

的前缘和两侧形成宽阔的帽状异常 其强度随矿化类

型不同而异 分布范祠从本相同 ‘ 有类似情

说 《表
,

虽然有些矿床的帽晕中 的含狱并不高

因矿床 祠岩
‘ ,

其背景依较低 故仍了较人的异常强

度
,

分散护万离一般为川记, 一 。米

帽晕中 二要异常元素的分散即离及其对应强度变

矿矿化类刑刑 矿 区名称称 围岩时代代
一

少带内侧奋
、

“丰度
上

竺栩 异常强度
‘‘

肠肠肠肠肠肠

《乡。

钨钨福硫硫 漂 墉墉 好好

化化物型型 黄 沙沙 毛毛

石石石 雷雷 好好

葛葛葛 源源

钨钨被倪 神 斗斗 一一一 一一
缺缺 创创 木梓园园 〔〔

盘盘盘古山山 〔 飞 弓

行行行洛坑坑
一一一一一一

一
,‘‘‘‘‘,

·

,

异常强度用
”
异常元素浓度

‘

背址价
’‘

表祖
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脉 钨矿床相 的 异常 范 围

元 素 异 常 范 川

米

及

及对应强 度 衷

,不

⋯
水

一 米 一 米

司表

、 一 、一 米脉间围岩

〔 〔

化见表
。

多个矿床的统计资料表明
,

发育于矿床顶端 或

成矿岩体外接触带 的由挥发性元素
、

矿化剂元素及

成矿元素组合为特征的地球化学帽晕
,

其轮廓与脉带

形态相似
,

但范围要大得多
,

特别是沿控矿构造线及

脉带走向延伸较远
。

不同类型矿床帽晕中
、 、 、

、

的异常范围纂本相同
,

但其强度和元素组合

因矿床类型不同而异
。

钨锡硫化物型和钨被铂 秘

型矿床
、

异常宽度都达 一 米
,

前者强度为

一
,

后者只有 一 。

的异常范围为 一

米
,

异常强度为 一 ,

也是前者明显高于后者
。

不

同类型矿床中
、

的异常强度和范围差异不大
,

异常强度为 一
,

宽 米
,

异常强度 ,
、 于

,

宽 一 米
。

成矿及伴生元素
、 、 、

等的异常强度 一
,

范围一 般小 犷 米

“

帽晕
”

在找矿评价中的意义

脉钨矿床的垂向形态分带和对应的地球化学分带

规律十分明显
,

在矿床乡匀泳标志带的前缘
,

发育着分

布范围
’ ‘ 、

以
、 、 、 、

红毛合为特征的地

球化学帽异常
。

这一特征对指导大比例尺坦少长化学成

矿预测和寻找深隐盲矿床有敢要的实际意义
。

一 帽异常是寻找深隐盲矿的良好标志 发育

’矿床顶端 或成矿岩体外接触带 以挥发性元素为

主的地球化学帽晕
,

其轮廓与脉带形态相似
,

但分布

范围比矿床要大得多
,

在控矿构造线方向上延伸较

远
。

在大比例尺地球化学成矿预测中
,

可以此为标志

圈定靶区
,

指导找深盲矿床
。

二 根据帽异常特征预测盲矿床的产状和规模

异常分布面积较大
,

呈不规则等轴状
、

, 素组合以
、

、

为主
,

并伴有一定程度的热接触变质角宕化带

出现
,

预示着深部可能有成矿花岗岩体
,

在岩体顶壳

的有利构造部位可育目斌存内带型矿床
‘

场帽异常元素

出现多个自成中心的地球化学异常带
,

这多
’

卜是由一

个矿田中的多个隐伏矿床引起 综合分析成 ’’构造和

成矿岩体的控矿规律
,

有可能发现一组有成 月联系的

矿床 一组呈带状分布的 如相间出现多个异常元素

的高强度带
,

预示深部有多个脉组 带
。

异常规模人
、

强度高
,

一般预示深部矿床延深和延长都较人
,

件品

位也高
。

三 根据帽晕的异常强度
、

规模及元素组合可

预测矿床埋深 如地表仅有
、

异常
,

强度 一
,

预示在 一 米深处 , 能见矿床的线细脉带 如异

常中出现
、 、 、

元素组合
, , 能胜线细脉

带约 一 米
,

若异常中出现
、

或
、 、

等弱异常
,

而有较强的挥发性元素异常
,

是靠近

矿床线细脉带的标志
,

越接近线细脉带
,

异常的元素

组合越袋杂
,

异常强度也愈大

四 根据帽异常中的元紊组合推断隐伏矿床的

矿石建造类型
‘

钨锡硫化物型矿床的帽晕中
,

有高强

度的
、

异常
,

异常强度峰值常人 论。 钨被钥

秘 型矿床帽晕中
、

弃常较明显
,

而
、

异常较弱
,

一般
、

异常强度分别小于 和
、

脉钨矿床的原生地球化学畴晕
,

是矿床原生矿化

分带的组成部分
。

这一认识在原来
“

五层楼
”

式分带

基础上更上一 层楼
,

对指导寻找相对理藏更深的育矿
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床具有重要的意义

本文是我公司
“

六五
”

期间对钨矿床地球化学分

带研究的部分总结
。

文中引用了有色金属工业总公 刁

北京矿产地质研究所的一些研究成果资料
,

工作中得

到康永孚高级工程师的指导
,
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