
搜索理论在勘探工作中的应用
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在成矿条件不完全相同的两个地区开展勘探

工作时
,

如何合理地使用钻探工作量
,

以使得找

矿的机率为最大呢 就此
,

本文介绍搜索理论中

一种解决该问题的简便方法
。

综合地质成果图上
,

统计出
、

两区内控矿因

素的特征值 如面积
、

长度
、

频数等
,

由下式求

得 值
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在
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两个勘探区中
,

假定目标是独立的
,

被钻孔发现的概 率尸。

都相等
,

且相对于勘探区而

言单个 目标很小
,

可被视为用钻孔寻找的小地区
。

如果准备施工 个钻孔
,

并假定钻孔是独立的
,

则可能分配 个钻孔在月 区
,

个孔在 区
。

若 已 知 一 目标存 在 于 区
,

在 区发现它的

概率是
, 一 一 了

若已知一 目标在 区
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在 区发现它的概 率是
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故在月
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两区勘探时
,

发现 目标的总概率是
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式中
, 月 、 ,

分别是在
、

区内发现矿床的

概率
,

且
月 , 。

本文前面提出的 问题可表述为 在
、

两

区工作时
,

如何确定 值
,

以使尸 的值最大
。
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可得
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式中
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表示 个控矿因素
月 , , , ‘ , ,

分 别表 示 第 个控矿因素在月

区和 反的特征值
。

尸。

值的确定
’ , 。

是区内各钻孔发现 目标的概率
。

前已假定

各孔的尸。

都相同
。

在勘探区面积 一定时
,

尸 与投入区内的钻孔数 与单个钻孔的有效

圈矿面积 成正比
,

有
·

式中
,

可 由勘探规范中的有关规则确定
。

应用实例

当
一 月

一

有极大值
。

这里的尸。 年
。

下面就上述公式的应用
,

做两点说明
。

值的确定

是在一个工作区中发现矿床的概率
。

在一

个地区内
,

矿床总是产出于一定的地质环境
,

受

一定的地质因素 如断裂构造
、

岩体
、

地层等

控制
,

因此
,

通过对已知矿区内矿床定位机制的

分析研究
,

归纳出该类型矿床的控矿因素特征
,

便可据此作为在新区中寻找同类型矿床的标志
。

基于上述类比法的原理
,

可在一定比例尺的

以某铀成矿带上产出的 矿床为例
。

该矿床位于地 台边缘
,

产于中生代陆相火山

一沉积盆地中
。

矿化与次流纹斑岩和 犷尸 的 流

纹岩有关
。

矿床的控矿因素可归纳为 点 次流

纹斑岩 入
、

流纹岩 犷厂
、

断裂构造和

放射性异常晕
。

在 万地质物探综合成果图 见图 上
,

除 矿床 外
,

在其外围还有一片远景地区准备

揭露
,

如何分配这两个地区的钻探工作量呢 可

用前面述及的搜索理论的方法来解决这个问题
。

首先
,

在 万图上统计出 个控矿因素

白胡寺征值 见表
,

并算出
, 、

的值分别 为
, 。

可见
,

在 区寻找与火山岩有关的

铂卿
‘

床的条件优于 区
。



其次
,

什算 。 。

假设从勘探规范中查出单孔

见矿时外推 圈为
,

则单孔有效控 面积
二 ,

又已知 二 ,
如
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有
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差甚远
。

实际工作中
,

人们总是千方百计的利用

成矿规律和找矿信息来指导布置钻孔
,

因此
,

第

一批钻孔总要设计在最易发现目标的部位
,

即找

矿概率最大的部位
,

而不是象表 的随机布孔那

样
,

钻孔越少
,

找到矿的概率越小
。

仍以 矿床

若设计 个孔
, 尸。 二 。

设计的钻孔数不同
,

则有不同的
。
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。
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最后
,

分别计算出分配在月 区
、

区的钻孔

数 见表戈

盛要指
沦

出的是
,

表 是在随机布孔的情形 个

计算的结果
,

这同勘探中钻孔布置的实际情况相

月
,

日 区特征位统计襄 襄
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为例
,

若首批设计 个钻孔
,

设计者把钻孔布在

。 的有利地段上
,

则川算出 在 区施工

个孔
,

在 区施工 个钻孔时
,

找到矿的概率

最大 ‘ 如果设计 个 则应在

区施 〔 个钻孔
,

在 区施 〔 个钻子匕这同

矿床被发现时的情形极为相似 年地质队在

月区工作时
,

施工 了 个钻孔
,

结果有 个钻孔

发现了日标一一 工业铀矿化
。

把搜索理论的方法引进勘探工作中
,

是一个

御印共成它在帮助地质人员进行勘探决策方面
,

扮提供许多娜内信息 由于统计和计算方法

问使
,

可用计算器快速算出结果
,

因而易于彻
’ ‘

卜训
‘

为 ’同实际情况 吻合
,

建议在实际应川

士
,

经验来估计 。的值
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