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本 文认为矿区内的细脉型 大脉型及似层状型锡矿均月层控类型
。

具有含锡高

值层 上有倾没背斜
,

下有隐伏岩体的 构造一岩桨组合
,

又有多期次的热掖活动

加
,

是本类型矿床的共同特征
。

文中还指出 了找矿前录

云龙铁
一‘

锡矿位 保山一掸邦构造区东带北

靓 锡矿赋存 卜晚元古代一下古生代崇山群中段
火山岩

、

碳酸盐岩组合的下靓
综合前人资料 结合野外观察

,

笔者认为矿

区内之细网脉型
、

人脉型及似层状型锡矿均属层

控类型
。

本文试就三种类型锡矿的地质特征进行

探讨
,

旨在为云龙铁厂锡矿的找矿科研提供信息

锡矿化岩石

含矿杂岩系 锡矿赋存 崇山群中段火

山岩
、

碳酸盐岩组合的下瓤 含矿岩石是 一套由
混合花岗岩 混合岩

、

微晶片岩
、

黑云毋石英片

岩
、

电气石石英角岩
、

钙质片岩
、

板岩和中毕性

火山岩组成的变质杂岩系
。

混合岩化及变质程度

由下而上逐渐减弱 主要含矿的混合花岗岩处 于

杂岩系下部
,

含矿之角岩多居于杂岩系上部
、

杂

岩系的岩石含矿性见表

岩 性

片 岩

泥质角岩

石英电气石角岩

混 合 岩
棍合花岗岩
中块性火山岩

样品数

】

含锡品位
‘ ,

万

, 毛

,

门毛咨

主要含矿岩石特征

电气石 石 英角岩 灰绿色
,

条带状构造
, ’

砖

沿层条带状产 混合岩一混合花岗岩中及其上

部
,

组成物中之石英粒度为 一 含狱
,

电气石 一
,

另有少量白云母和方解

石 岩石显宁二状及糊犬变晶结构
,

电气石及石英

相间排列是条带状

混合花岗岩 淡色
,

碎粒状
,

不等你占构
钾微斜长石占 一 钠更长石占 一 ‘,、、,

石英占 一
,

有少最黑云母
、

绢云母
、

锉云

母 副矿物有错石
、

磷灰石
、

磁铁矿
、

独居石

化学成分类似白岗岩
,

其特征是
《 有由石英条带及长石碎斑相间排列

成的变余层纹构造
、

混合花岗岩与混合岩常互层

产出
,

混合花岗岩与混合岩
、

片麻岩呈渐变过渡
,

显示 了和谐的层状产出顺序

混合花岗岩中有属交代残留的
、

与其

延伸方向一致的混合岩
、

角岩及片岩夹层 混合

花岗岩中含微斜长石
、

址人微斜长石
、

钠长石
,

长石成分不均匀
,

说明交代作用不完全
,

长石

是交代残余 岩石中了交代条纹结构
、

反条缈占
构

、

交代残余或残留包丰衫占构 说明有多期交代

作用

经旋转台
、

射线幸丁身寸及化学成分则

】】 个数数 ,,

⋯
。。

忿
’’

笼 了〔万 〔未 衍含手矛矛 沐 界 片 了了 月亏亏 弓 冬竺竺

】 叮 凡 】 弓 《 弋 石石 日

‘,,

弓弓 】 了 《 【》 【 《 山

《, ““

凡凡
。

从从 】 凡凡 吸 亏 弓 为 吸认 了了 】

““

【
,

含含 艺 了 资室心夕夕

〔 呢, ““ 〕〕〕 污 沐沐 石石 名于于于

单 众 为



定 代表岩石形成温度之 微 斜 长石
,

按其 含

髦 测算形成温度为 一
’

而岩浆花岗岩的

形成温度为
’

妇
·

德黑纳拉 一 一 相图及

一
、 、

一
、

相图 卜 一

的点落在非岩浆成因区
,

泛 小 川巾自

西蒙南及尼格吸 ‘ 了阴 一 和 的

二元图解
,

有 的点落在砂岩区
,

气的点落

在泥岩区
, ‘”、、的点落在火山岩区

混合花岗岩
、

混合岩的原岩层位 背斜东

翼混杏花岗岩
、

混合岩之上
,

是以淤常关系件代

的
,

由片岩
、

板岩及人理岩组成的 地层 其

下是以混合片麻岩为主的 丫地层 结合混合花

岗岩
、

混合岩中有中块性火山岩臾层
,

力眨两者
常 呈互层

,

锡背景值较高
,

推定混合花岗岩及混

合岩所在部位应是 地层 它的睐岩山黑云变

粒岩
、

长英质砂岩及凝灰质粉砂宕等组成

〔
’

丫

成矿构造

铁厂背斜 轴向北北东
,

向西倒转
,

倾

角约
“ ,

六北侧伏 为北北西 绿坑娜犷及沙沟 口

剪切断裂斜切为三段 北段在绿荫塘断裂以东
,

主要是微向东倾的 以加勺地层 南段在沙沟
口断裂以西

,

为倾向东
、

部分倾向闻勺 丫地居
在中段

,

产 混合花岗岩中
,

向西倾的 号锡矿

体及其上之地层为
,

代表背斜西翼 产
几

混合

花岗岩及角岩中
,

上部微向东倾
,

深部折向西倾

的 号及 号矿体和其 之地层为 及

代表背斜东翼
。

由 向西倒转
,

又为绿荫塘断裂

斜切
,

背斜核部由混合片麻岩类组成的 衅地层

地表没有出露

层间断裂 以 一 为代表
,

近南北向 倾

向西
,

倾角约
。 、

沿断裂有镜面
、

擦痕及黑色胶

泥 有由长石
、

石英及电气石石英细脉等组成的

构尚羞镜体
。

与 号锡矿体有关的电气石石英人

脉沿断裂带贯入
。

断裂多期活动明显

在含矿杂岩系上部
,

角岩
、

片岩与人理岩层间

也有一被电气石石英脉充填的层间断裂破碎带
,

破碎带中有似层状角岩烈锡叭

图 云 龙铁厂锡矿地质 构造图

一泥盆系 一晚元古代崇山群 《 卜段
,

中段

上段 ,

梦一 上段混合片麻羚 一变玄武凝灰岩
、

板岩
、 ‘

沐理岩 一人理 岩
、

黑云毋角闪岩
、

英安凝灰岩

一中段黑云变粒岩
、

云毋片岩
、

变凝灰质砂岩 明 一

下段混合片麻岩
、

变粒岩
、

浅粒岩 一的切断裂 一横

断裂 一堪间断裂 一背斜轴 污一棍合片麻六 一人

理岩 一混合花岗岩 一角岩 一细网脉型锡矿 卜
人脉型锡矿 一人脉型预测区 一似层状 角六型预侧伏

矿床类型及特征

矿床类型 根据矿物组合
、

含矿岩石蚀

变特征及微量元素的分布
,

按斯米尔诺夫分类
,

分为锡石石英型和锡石石英硫化物褥生烈
、

按矿

体形态
,

分细网脉型
、

人脉型及似层状型 各类



型的特征见表
。

有一组近南北向
、

向东倾 一 “

的断层
,

如
。 , ,

明显错移绿荫塘断裂和 号锡矿体
,

显示了

近于沿层的南北向构造
,

成矿期后仍有活动
。

成矿元索在构造带中的分布

从表 可以看出
, 一 ”、

’一
。

及
“

三组
,

是本区主要成矿构造
。

亲石

的 偏高温的硼
、

砷 被等
、

元素
,

主要分布在
一 “

和 一 “

两组构造中 亲硫的

偏中温的铜
、

铅
、

锌等元素
,

主要分布在 一

“

的构造中
。

被
、

碱 锡高含量的一致性
,

说明

锡主要是在高温阶段形成
。

被
、

体 锡与铜
、

铅

锌高含量的部分重叠
,

说明成矿多期次及部分有

热液叠加
。

云龙铁厂 矿矿床类型及其特征 衰

类类 型型 产出部位位 矿物组合合 矿物生成成 蚀变变 包襄休休 石 , ,、,

⋯⋯一 ⋯⋯
锡品位位

锁锁锁锁锁 序序序 特 征征征征

锡锡锡 锡锡 青
··

分布于背斜顶部 锡石
、

石英
、

电气石石 石英一 电气气 硅化
、、

含钾钠钠 紫灰色自形形 灰绿色色 吸卜

石石石 石石 脉脉 受北东及北西向缓缓缓 石一锡石石 电气石石 盐子晶晶 双锥 晶体体
石石石 石石 刑刑 倾料裂隙控制制制制 化 长长 包襄体体 长宽比为为

。。。。

英英英 英英英英英英 石化化化
喇喇喇 刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑刑

锡锡锡 气气 细 脉脉 旱细网脉分布在硫硫 锡石
,

白钨矿
、

石石 石英一电气气 硅化
、、、

烟灰色他形形 浅棕色色
·

石石石石 网 似似 化矿之 受北东东 英
、

电气石石 石一自钨矿矿 电气石石石 粒状 集合体 《川

石石石 石石 脉 层层 及北西向缓倾斜裂裂裂 一锡石石 化
、

长
···

宁仁状 单锥长长 呀 吸川

英英英英
、

状状 隙控制制制制 石化化化 宽比
电电电 型型 大 型型型型型型型型型型

锡锡锡 锡 铁铁 大大 接近背斜项部
,

范范 石 英
、

毒砂
、

黄铁矿
、、

石英一 电气气 硅化 含钠盐盐 灰白色他形形形 】

石石石 石石 脉脉 围小小 少量料方砷铁矿矿 石一锡石一一 硫化矿矿 子晶包包 粒状 单锥锥锥锥

石石石 石石 型型型型 毒砂一锡石石 化化 襄体体 有三 至 丘个个个个
英英英 英 矿矿矿矿矿 一 黄铁矿矿矿矿 生长环带

,,,,

硫硫硫

簇
,,,,,,,, 环内有他形形形形

化化化化化化化化化化 拉状毒砂砂砂砂

物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物

畏畏畏 锡 黄黄 大 层层 见于硫化矿中部
,,

石英
、

磁黄铁矿
、、

石英一电气气 硫化矿矿 含简单单 棕色李立状

生生生 互铁铁 脉脉 间有单独组 成矿矿 电气石
、

黄铁矿 石一锡石一一 化
、

绿绿 液态包包 短宁仁双锥

型型型 呈矿矿 型 状状 体者者 锡石
、

毒砂
、

黄铜铜 磁黄铁矿一一 泥石化
、、

襄体体 在磁 黄铁矿矿矿矿

班班班 吧吧 似 型型型 矿
、

闪锌矿矿 锡石一磁黄黄 夕卡岩岩岩
‘扣坚包粒

,,,,

铁铁铁铁铁铁铁矿一黄钢钢 化 局局局 长宽比

矿矿矿矿矿矿矿一闪锌矿矿 部了子自自自

云云云云云云云云石团块块块块块块
锡锡锡 铁铁 大大 见于硫化矿中上部部 石英

、

黄铁矿
、

锡锡 石英一锡石石 硅 化化化 烟灰色他形
、、、

〕一 一

石石石石 脉脉脉 石 少量电气石
、、

一黄铁矿一一一一 短柱双锥
⋯
如,“

石石石 矿矿 吧吧吧 毒砂
、

磁黄铁矿
、、

锡石一 黄铁铁铁铁 长宽比
英英英英英英 黄铜矿矿 矿矿矿矿矿矿矿
黄黄黄 型型型型型型型型型型型

各类型矿床的分布 细网脉型矿床分布

在 号
、

号及 一 坑一带
,

组成以 号矿体

为中心的矿带
,

特征元素是锡
、

优
、

钮
、

钨
、

硼
,

尹

包裹体为富钾钠型
。

石英生成温度为 ℃ 为锡

钨矿带
。

在细网脉型矿床的两侧
,

是以 号和

号为代表的大脉型锡矿
,

特征元素是锡
、

秘
,

包

裹体为富钠型
,

石英生成温度为 一 ℃
,

为

锡矿带
。

大脉型矿床的外侧是以 号矿体为代表

的似层状型锡矿
,

特征元素是锡
、

铜
、

铅
、

锌
,

包

裹体为简单液态型
,

石英生成温度为
,

为锡

多金属矿带
。

从细网脉型到大脉型
,

再到似层状型
,

构成

了内带以锡石石英型为主
,

外带以锡石石夕绷乙化

物叠生型为主
,

从高温到中温
,

从锡
、

钨一锡 一



锡多金属的 喂酬犬的 正向分带 是多期次成矿作
用的结果

旅毓
淞示公丈

’

曰叮

艺
—沟

了一扁旦
石 龙踢口

目
,

团 翻

川 。 。 ,

远矿部位含锡 一 晚期呈

北东向
,

较陡的脉状分布在硫化物边缘或围岩中

硅化 以石英脉的形式出现
,

按其产状分为

三期 早期石 英脉为北北西向
,

石英皱粗粒翩犬
结构 生成温度

’ ,

其中常 见缓倾斜电气石细

脉 中期石英脉为近南北向 致密块状
、

细网脉

状
,

上冬糖圳犬及细粒变品结构
,

生成温度为 一

’
,

多产 于块状硫化物下盘 晚期石英脉呈北

东或北西向
,

纯净
,

部分与方解石脉共生
,

不含

锡
,

石英生成温度为 ℃

硫化矿化 在大脉型及似层状型锡矿中
,

有

两期热液硫化物叠加
,

早期偏高温
,

主要是毒砂
、

磁黄铁矿及黄铁矿 晚期偏中温
,

除上述矿物外

还有少量黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

辉秘矿
。

早

期毒砂
,

呈自形粒状
,

晚期为他形糊犬 早期磁
黄铁矿呈沿层细脉状产出

,

晚期呈脉状穿切 公理
,

穿切早期磁黄铁矿或与闪锌矿
、

辉秘矿连生
,

早

期黄铁矿呈立方体及五角十二面体 分布 硫化

矿上部
,

晚期为胶状
、

骨架状结构
,

是磁黄铁矿

的次生物
,

以细脉
、

扁豆状分布 硫化矿边缘

图 云 龙铁 「
一

锡矿成矿分带图
《据地研所锡组 ,

甲

别

一 踢 多金属带 一锡矿带 一踢钨矿带

分带现象在剖面上也很明显
,

如 号剖面
,

近背斜核部是以 号矿体为代表的细网脉划锡钨

矿带
,

背斜两翼是以 号及 号为代表的人脉型

锡矿带

矿物及矿物生成顺序 铁厂锡矿的成矿

作用
,

从硅酸盐阶段一直延续到碳酸盐阶段
。

矿

体定型 于氧化物阶段 早期硫化物阶段是上要成

矿富集期 金属矿物有锡石
、

白钨矿
、 ,篆砂

、

磁

黄铁矿
、

黄铁矿
、

自然秘
、

辉秘矿
、

黄铜矿
、

闪

锌矿
、

方铅矿
、

菱铁矿
、

非金属矿物有长石
、

石

英
、

白云母
、

电气石
、

透闪石
、

斜黝帘石
、 ·

绿泥

石
、

白云石
、

绢云母
、

方解石 矿物生成顺序见

表
。

围岩蚀变

电气石化 按产状分为三期 早期为近南北

向的细脉状
,

分布在早期石英脉中 中期呈北北

西向
、

缓倾斜的细网脉状
,

近矿部位含锡 一

匠〕
’‘沪‘本

图 沐 云 龙铁厂锡矿成矿分带 制而图
‘据 队

一作亡合岩 丫
,

一混 合花 封下奋
‘ ,

沈全一一打羊卜段 顶笼雏

一崇山群
‘ ,
段底爵 一崇 幻群 段 卜部 、一锡钨

矿带 一锡矿带 片宕

矿化富集及控矿因素

高值层及矿质来源 据西南有色地研所



矿矿物名称称 硅酸盐阶段段 氧化物阶段段 早期硫化物阶段段 晚期硫化物阶段段

长长 石石石石石

石石 英英英英英英英英英英英英英英英

白白云母母母母母

铁铁电气石石石石石石石石石石

镁镁电气石石石石石

透透闪石石石石石石石石石石石石石石石

斜斜确帘石石石石石

绿绿泥石石石石石石石石石石

白白钨矿矿矿矿矿

锡锡 石石石石石石石石石石

毒毒 砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂

磁磁黄铁矿矿矿矿矿

黄黄铁矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿

自自然秘秘秘秘秘

辉辉秘矿矿矿矿矿

黄黄铜矿矿矿矿矿

方方铅矿矿矿矿矿

闪闪锌矿矿矿矿矿

葵葵铁矿矿矿矿矿

白白云石石石石石

方方解石石石石石

资料
,

含矿杂岩系之下
,

崇山群下段顶部
,

锡背

景值为
,

是区内含锡的高值层

区内主要岩石含锡背景值 大理岩为
,

变凝灰岩及板岩
,

中基性火山岩
,

混合花岗岩
,

混合片麻岩及变粒岩
,

黑云母石英片岩
。

黑云母石英片岩

含锡最高
,

混合片麻岩次之
。

混合片麻岩及黑云

母石英片岩
,

是崇山群下段顶韶内主要岩石
。

据 身俄衍射分析
,

锡在黑云母中以显微析

出形式出现
,

单矿物黑云母含锡 一 ,

最高达
。

从远矿黑云母含锡

近矿黑云母含锡
,

得出近矿部位有 的

锡是从黑云母中析离出的
。

又据 身践衍射粉晶
所测黑云母八面体

,

含铁系数
,

说明其为变

质成因
。

因此
,

以电气石石英脉为代表的成矿热

液
,

在其上升途中
,

可能从高值层攫取了从黑云母

内析离出来的锡
。

含矿杂岩系里的中基性火山岩
,

可能也有部分锡质是从角闪石中转移出来进入成

矿溶液的
。

即是说部分锡质来自地层
。 , 舟

在

一 区间
,

全为正值
,

离散度小
,

富集重硫
,

表明硫质亦 主要来自地 若

混合岩化只能造成局部重熔和矿化
。

高值层

里的黑云母含锡仅 一
,

即使有 的

锡析离出来
,

也只能是锡质来源的一部先 鉴于
混合花岗岩及角岩中的锡矿体南贫北富

,

有向北
一

下插趋势 锡矿化与电气石石英脉有关
,

成矿中

心部位含锐
、

担
、

杭较高 在背斜倾末端有石英

钠长岩脉及伟晶岩脉发育 石英钠长岩脉含锡
,

其中之黑云母脉含锡
。

尽管物探

磁法及重力测量无特殊反应
,

笔者认为背斜倾末

端深部仍可能存在隐伏花岗岩体 这个花岗岩乃
是多期次近 重叠的热液活动源

,

也是成矿锡质

的主要来源

热液活动
石 英电气石细 网脉 含矿杂岩系锡的

背景值为
。

铁厂地表混合花岗岩中之石英

电气石细网脉
,

经 个样品统计
,

平均含锡

地表灰绿色电气石含锡为
,

浅棕



色电气石含锡
。

锡石呈紫灰色
,

自形双锥
,

呈细脉穿插在石英中
,

或充填 于石英间隙
、

交代

石英
,

或以细脉分布在混合花岗岩中 矿石含
,

闭
, 、

一
〕

电气石 石 英大脉 本区产于混合花岗

岩中的大脉型锡矿
,

多分布在电气石石英脉中或

旁侧
〕

据 个电气石石英大脉样统计
,

含锡平均

锡石呈烟灰色
,

他形糊犬集合体
,

有柱

状 单锥
。

锡石中包含有电气石晶体 可见毒砂
、

磁黄铁矿充填在电气石晶隙中
。

热液硫化物活动 早期毒砂含锡
一 ,

磁黄铁矿
,

黄铁矿 一

晚期毒砂含锡
,

磁黄铁矿 ,
,

黄

铁矿 一 含锡较高的主要是早期硫化

物
,

而早期硫化物又多分布在大脉型及似层状型

锡矿中 在地表的细网脉型锡矿中没有硫化物叠

加
,

说明与深部热液源有关之硫化物活动没有达

到背斜顶哉 除早晚期磁黄铁矿局部有穿切现象
外

,

早晚期之毒砂
、

黄铁矿并不取履
。

含锡低微

的晚期硫化物不叠置在先期形成的锡矿体上
,

就

没有富集作用显示

由 于本区 主要成矿作用是在氧化物阶段
,

硫

化物叠生仅在人脉型
、

似层状烈锡矿与横断层下

盘交截部位使锡局部富集
,

形成锡的富厚块段
,

但不改变锡矿呈近 沿层条带状的形态
,

以致在

远离先期矿体部位虽有块状硫化矿 但不见锡

矿体
在缓倾斜横断层下盘

,

含锡硫化物钊川块状

锡石为烟灰色
,

正方个三双锥聚形
,

有三至 瓦个生

长环带
,

环带中包有剑犬毒砂
、

黄铁矿 部分锡

石晶体中包有电气石
、

毒砂残晶 一些块状磁黄

铁矿中有自形品锡石和交代残余之岛 尺石英

晚期热液活动 在加 宋 子由粗人

棕色锡石组成的脉
,

沿块状硫化物边缘紧贴挽近

南北向断层壁生价 在 中段洲穿的电气石石

英人脉中
,

有近南北向分布的米黄色锡石脉 这

些脉对成矿也有一定富集作用

圈
,

团 团
图 云 龙铁 厂

‘

矿体厚 度品位变化图
《据 队 ,

一品位 一叮度 凡米

一刑面及编 兮 「一断层

细网脉型
、

人脉型及似层状型锡矿
、

其工业

矿体均定型于氧化物阶段
,

唯人脉烈及似层状型

尔后局部有热液硫化物柱生富集 三种类型的含

矿岩性
、

产出部位及矿石矿物组合虽有区别
,

但

矿体形态相似 从细网脉一大脉一硫化物一晚期

热液脉
,

多期次的成矿作用
,

都是在含矿杂岩系

里进行的 因此
,

有含锡高值层
,

上有倾末背斜
,

下有隐伏岩俐勺构造—岩浆组合
,

又有多期次

的热液活动叠加
,

乃是本类型层控矿床的共同

特征

铁厂地区处 成矿中心的细网脉烈锡矿 背

斜两翼含矿杂岩系上部的似层状 角岩烈锡矿
,

以

及受层间断裂破碎控制的人脉烈锡矿
,

都有进 一

步的找矿前景
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