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在地下水丰富的 自 流钻孔 和大 流 的 承压水钻孔 中
,

常规 止水法往往 失效
。

文

中推荐的压编海带 止水器或压缩胶球止水器
,

可 方便而有效允纽进 行孔 内 止 水
。

这 两

种 水器的原理 都是借助 于钻杆 转
,

移 动井 下压 力 盘
, 、

缩 海带或胶球
,

使之

产生径 向扩张
,

挤紧孔壁
。

在水文水井钻探施工中
,

止水是井孔成井工

艺的重要工序之一
。

一般来说
,

对于包气带水
、

潜水及小流量地区
,

可用常规法止水
。

但对地

下水丰富的 自流斜地及 自流盆地的大流量井孔 而

言
,

常规止水法往往失效
。

这些地区止水工作的

特点是井水流量大
,

压力高
,

一般止水工具难以

下入或下入后在止水段难以停留
。

经多个水井的

试验
,

我们总结出一套高压自流井的止水工艺
,

使用效果良好
。

一
、

墓本情况

年
,

我队在山西河曲梁家碳
、

保德铁匠

铺等地
,

在进行岩溶水研究及水源地勘探过程中
,

多次遇到高压 自流水层
,

给止水工作带来困难
。

例如
,

河曲 钻孔
,

由于地质设计误差
,

原预

计主要含水层在奥陶纪马家沟组
,

可是在钻穿石

炭纪地层后即提前自流了
,

造成止水工作的被动
。

保德灯 井孔
,

位于大面积石灰岩地因的排灌点地

带
,

自流量大 达 吨 日
,

水头高达 一

米
。

在施工中由于没掌握好地层变化
,

而提早钻

穿隔水层
,

造成自流井出喷
。

虽进行了海带牛皮

临时性止水
,

但均失败
。

保德妇 孔
,

在止水工作

中由于水质不良而导致止水失败
,

使井管内外同

时产生自流
,

总流量达 吨 日
,

其中
,

管外

的流量达 吨 日
,

影响了施 」进度
。

保德
,

孔

为增大出水量
,

采用了爆破法
,

由于炸药量及爆

炸位置选择不当
,

破坏了止水部位
,

使井的出水

量由原来的 吨 日
,

减为 吨 日
,

不得不

重新止水
,

进行修整
。

鉴于上述情况
,

我们试制了压缩海带止水器

和胶球止水器
。

二
、

压缩海带止水器 图 ,

止水工具由内外两层管组成
〔

内骨缠绕海带

长约 米
。

内管上端安装一夹板 、 外管上安装一

油压千斤顶
。

将止水工其下入止水孔段后
,

操动

千斤顶压杆
,

使内管上行
,

外管 下行
,

通过上下

压盘将海带压缩
。

海带膨胀后与孔壁紧贴
,

从而

使上下两层水分离
,

然后用孔 内灌浆器注入水泥

待水泥凝固后扫通井竹 提出止水器
,

从而达到

止水目的
。
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图 , 压缩 海带止水器
一 孔壁 一 卜压盘

一

海带

一 上压盘 一 内管 一 外竹
‘

一套管 一孔 日 骨 一 外竹 孔 外

一 千斤 顶 一 内竹 《孔 外 一 夹板

止水器的特点是结构简单
,

内竹在止水过程



中可以减压分流
,

减小止水器的下入阻力
,

把止

水器准确地下到要求的位置
。

在特大高压自流孔

中
,

使用效果理想
。

同时
,

也可用于其他类型的

钻孔
,

进行隔水分层的抽水试验
。

三
、

胶球止水器

胶球止水器的主要结构见图
。

其下端由

个 或 个 高约 毫米的胶球组成
。

材料为耐

磨性好的橡胶
,

其直径视止水段孔径来定
。

经过

试验
,

认为胶球外缘形状为半圆
、

直径 厚度
、

一 为佳
。

此时被压缩的胶球紧帖孔壁
,

效果

较好
。

胶球的上下两端有压盘
,

上盘紧接一压力

轴承和外管
,

内丝杠连通
。

止水时
,

将连接止水

器的反丝钻杆下入孔内
,

扭紧外管
,

上下盘压缩

胶球
,

使其紧帖止水孔段的孔壁
。

然后 反出扭

紧外管及反丝钻杆
,

由侧式灌浆器注入水泥
。

待

水泥凝 固后去努
,

下入反丝钻具反出止水器
,

完

成止水工作
。

上述止水器的特点是止水性能可靠
,

胶球贴

紧孔段
,

没有井水涌 出
。

用于中高压自流井效果

好
,

止水器经久耐用
,

可用于多种水孔的止水

胶球 止水器把止水器 中内丝杆 以管路的形式穿
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图 胶球 止水器
一 下压 盘 一胶球 内有丝杠

一 上压盘 一 压 力轴 承 一 止

逆阀 一套管 一侧 问爪 注器

一 护孔 管 一 扭紧外套 一钻杆

通
,

下端安装一单向止逆阀
,

即可用于高压自流

井孔的盐酸洗井
,

以增加出水量 根据井孔止水

孔段的孔径及孔壁完整情况 可以加工出多种不

同类型规格的止水器
,

以配套使用
。
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砂岩层中钻具接手的防磨办法

我队近年来在含砂粒较多的地层中钻进
,

经常发生岩心管上部接手被磨坏而折断钻具的事故
。

经分析
,

这 仁要是由 含砂卒扛均岩屑
,

随 上返的冲洗液向上移动
,

通过粗径后 钻杆的外环间隙突然变大 液流

上返速度相应变慢
,

致使岩屑在接手部位上下串动
,

形成
“

涡流
” ,

并反复地磨损岩心管接手而造成的
。

特别是接 手

的丝扣部位
,

更容易被磨坏
、

折断
。

我们在接手的上部
,

加上 了一段长 一 米的厚壁钻杆 圆钢制成
,

外径 与接手相同
,

使含砂粕的 涡流上移

至厚壁钻杆处
,

从而保护 了接手
。

改进后的钻具
,

华本上没再发生类似的钻具折断事故 山东冶勘一队 尚怀云


