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一种测定岩石可钻性的新仪器

吴 斌

华东冶金地质勘探公 司

高 森

中南工业 学

根据目前金刚石冲击回转钻进法 日益推广的需要
,

本文从棋拟的观点出发 提

出 了一 种侧定岩石可钻性的新型便挑式仪器
。

该仪卷结构简单
,

具有多种功能
,

可

进行回特或冲击回转钻进法的可钻性侧试及钻进规程的摸拟
,

也可用来测试岩石研

脚性
。

通过对仪价性能的检侧 提出 了相应侧试方法和操作舰范
。

用它进行金刚石

钻进岩石可钻性的翻定
,

所得结果与实际吻合
。

最后提出 了研磨性侧试方法
。

随着金刚石冲击回转钻进在

生产中的广泛应用
,

迫切需要一

种与之相适应的岩石可钻性侧定

方洗 我们从模扎哟观点出发
,

设计了一种简单实用
、

多功能便

挑式 一 型岩石可钻性测定仪
,

可用于测

定纯回转钻进和冲击回转钻进时的岩石可钻性
,

同时
,

还可测定岩石的研磨性 它既是可钻性测
定仪

,

又可作为野外的微型试验台
。

仪 器 筒 介

结构旅理

本仪器是在大号手摇钻的基础上改制而成

的
。

主要由冲击
、

回转
、

加压
、

夹持系统和支架
、

钻头 个部分组成 图
,

仪器的工作原理为

手柄 摇动齿轮
,

座落在齿轮盘
一

匕的凸

块
,

一方面将冲锤 向上顶起
,

待凸块

代过
,

冲锤在自重和弹簧 的作用下打击砧

体
,

将冲击力经心轴 传给钻头
。

另一方面
,

回转齿轮 将主动齿轮 的

旋转运动传给钻头
,

从而实现冲击回转运动
。

将

冲锤吊起
,

凸块不与冲锤接触
,

而仅产生转动
。

冲洗液通过加压盘 的空腔和心轴中
,

呀【进
入钻头底部

。

加压通过滑轮组完成
。

支架保证主体

上下运动自如
,

不产生左右摆动
。

试样的夹持固

定是通过分布在夹筒 上的 个螺栓完成
。

所用金刚石钻头的外径为 毫米
,

内径 毫米

合金钻头为单粒大八角柱状合金焊制 研磨钻头

用软钢料制做
。

转速的自控记录

为记录测定仪的工作转速
,

研制了微控记数

器 它包括 ①由安装在主动齿轮内盘上的磁钢

和安装在锤筒 下沿外的干簧管组成的传感

系统 ②由
“ ”

集成块和 振荡电路组成的

控时系统 ③由计算器组成的记录显示系统
。

其

原理方框图及电路图如图
、

所示
。

闭合开关
,

电流经继电器常闭端
,

使指示

灯 发光二极管 显示
,

按触发开关
,

电源讯

号便进入
“ ”
集成电路

,

三极管导通
,

继电器

常闭端断开
,

常开端吸合
,

指引灯熄灭
。

一舫十
算器等号键都具有累加数字功能

,

引出的等号键

两线分别与干簧管
、

继电器相联 图 一
。

操作

测定仪
,

转动的磁钢筒靠近干簧管一次
,

其内的

弹片便吸合一次
,

相当于按一次等号键
,

计算器

累计一个数
。

时控时间终了
,

继电器端口复位
,

计算器自动停止累计
,

指示灯亮
。

按某一基值 以

勺曰 二回
”

方式输入计算器得到的最终毖示数字
,

便是某时控下的转速
,

这里
,
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‘ 由 岩石不均一
,

应选用较完整
、

无明

显裂隙
、

具有代表性的钻孔岩心 长度 一 毫

米
,

两端切平
。

把测定仪安放在坚实的物面上 井 定

牢靠
。

测前 灿注行儿次
”熟悉

”

性试验
,

将

钻头转速控制在某一区间内

用一定量的压差水或自来水清洗排粉

每个试样的一端可钻 个孔 取孔深平

均值
。

孔深是借助 卡尺
、

通过在滑块上境取钻

进前后的出露高度测出的
。

图 一 型岩石 可钻性侧 定仪原理图
一压 盖 一弹簧 一冲锤

、

一锤耳 一 凸块

一 主动丙轮 一 砧体 一 , 转齿轮 一 手栖

一 加 压 盘 一 推 力轴 承 一钻头座 一钻头

一 夹筒 一底座
、

一定滑轮
、

一动滑轮

一硅码 一 心轴 一 支架
、 一滑块 一 钟向销

一锤筒

图 计算器原理 方框图

式中 一主动齿轮与回转丙轮的传动比 二

, 一时控时间
,

秒
。

根据凸块数
,

通过计算器计算功能
,

又可求

得某一转速下的冲击频率
。

测定仪的使用要求

工作参数的确定

仪器的 主要工作参数有 转速
、

钻压
、

冲击

功
、

冲击频率和水量
。

各参数的调节范 较大
,

操作采用手动
。

转速

手摇钻头转速可达 转 分
,

多次币址某 一

转速
,

转速误差可控制在 以内
。

以 胡转 分

的转速操作
,

分钟的钻深比较适宜
,

而住操作

者工作 如
。

钻压

由滑轮组合 并考虑摩擦 系数
,

钻头压力

应为

刀 尸 附
‘

式中 尸一祛码重量
、 、 二公斤

牙
’

一 主体 自量
,

公斤 刀一钻压损失系数
,

取
。

实验中采用附 二 公斤
,

则尸 二 公斤
,

比压尸
‘

公斤 厘米
。

冲击功

冲击功的大小与弹簧性能
、

锤重
、

提升高度及

压盖调节距离有关
。

当锤重 克
、

弹簧长 毫

米
、

刚度系数 公斤 毫米时 考虑冲击功损失后

求得冲击功月与调节距离 一 米 的关系为

月 二 一 石 公斤
·

米

式中
,

一冲击功损失系数
, 。

当‘ 米

则 二 公斤
·

米
。

比功 公斤
·

米 厘米 时
,

比较适合钻岩试验
。

冲击频率

朋
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计计算器器

图 计算器电路图

冲击频率取决于手摇速度与凸块数
。

次 分

式中
,

一钻头转速
,

转 分 一凸块数 一齿

拟专动比
, 二

实践证明
,

三凸块凸轮比较适合
,

知
转 分时 次 分

。

水

测定仪用水量可在 。一 升 分范围内变化
,

实验中选用 一 升 分
,

排粉效果良好

以上参数
,

可作为岩石可钻性的
’‘

标准参数梦

如果把侧定仪作为小型试验台使用
,

各参数应按

要求重选
。

场条件限制
,

无法求得
,

故令 , 二

一
,

将它们的影响归结到
,

按统计法求得
。

以转

速 转 分的钻速为标准钻 速 经统计分析得
二 刀

、

这里
,

︹佘兴卿︸哄班

规 场 使 用

该测定仪经在中南地勘局 队 工区初步试

用
,

效果较好
。

试验的岩石包括花 岗闪长岩
、

黑云

母砂岩
、

白云母角岩
、

方解石及石英
。

试样按回

次及岩性的代表性采集
。

原始数据处理

现场统计时
,

应除去但片干时间
,

得到所需的

纯钻速 比传绷勺统计钻速要大
。

由于现场记录的钻速受钻压
、

泵量
、

转速等

的影响
,

所以波动很大
。

为此
,

对现场统计钻速

应加以修正
,

以求得同一条件下的
“

标准钻速
”

旦

犷 一

式中
, 犷 一统计钻速

一

钻压 转速
、

泵量和

孔深有关的修正系数
。

但由于
、 、

受现

则 式为 厂
, 二 , 厂

钻深指标与钻速关系

按 式对统计钻速修正后
,

使钻速与钻深

的相关性比修正前明显提高 图
。

假如有更多

的修正点
,

特别是考虑到钻压等响影后
,

相关性

会更好
。

测试表明
,

钻深指标与实际情况完全相

符
,

即现场难钻的岩层 用测定仪钻取岩样也

困难
。

夕牵产
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修止前的点

。 后的点

“耘
、

准 ” 点

钻速 ‘米 时

图 钻深 与钻速的 关 系

一修正前的回归方程
二 十 相关系数 。

一 正后的回归方程
二

践

相关系数 二



水厂露天铁矿边坡工程钻探施工进展顺利
,

岩心定向获得成功

首钢地质勘探公司承包的水厂 大型露采铁矿

边坡工程的岩心定向钻探任务
,

共设计有 个钻

孔
,

总钻探量 米
,

其中岩心 定向钻孔 个

钻进量 米
。

全部工程计划在 一 年

完成
,

承包总金额为 万元
。

该项工程由长沙矿冶研究院设计
,

发包单位

为首钢矿山公司
。

施工所用钻机为 一 型钻

机
,

采用的岩心定向钻具是 型 毫米 口 径

多点随钻岩心定向钻具
。

该钻具是在冶金邵地质

局的领导组织下
,

由 《地质与勘探 》编辑部负责

与东北冶金地质勘探公司共同设计
,

由东北冶金

地质勘探公司机修厂进行试制
,

并先后在小孤山

矿 区和北台矿区进行过井下试验
。

本次施工
,

由

东北冶金地质勘探公司负责技术指导和服务
。

在

首钢矿 山公 司和长沙矿 冶研究院的密切 配 合

下
,

于 一 月份已顺利钻完两个岩心定向钻孔
。

第一个钻孔
,

孔深 米
,

岩心定向回次

个
,

定向米数 米
,

成功率约
。。 因

第一 钻孔带有试验性质
,

时钻 具的操作不够熟

练
,

故成功率偏低 第二个钻孔
,

孔深 米
,

岩心定向 个回次
,

定向米数 米
,

成功率
,

获得比较满意的结果
。

同时
,

在两个孔中

进行的水压计安放工作也获得成功
,

受到设计单

位好评
。

通过这两个定向孔的进一步试验
、

完善
,

该

钻具和配套工艺技术已获成功
,

将为今后我国寡

采矿山边坡工程设计施工提供一种有效的手段
,

可使矿山开采获得良好技术效果和巨大的经济效

益
。

在地质勘探工作中推广这项新技术
,

可以较

少的工程量
,

耳自导地下岩矿层的真实空间产状和

构造
,

提高地质找矿效果
。
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岩石研磨性测定法

本法是利用孔底的岩粉研磨软钢的磨头
,

其

工作参数可根据不同的工作目的加以调整
。

具体

步骤是

截取少量待测的岩石
,

碾碎成 一 目

的岩粉

在岩样 心 上先钻 一 毫米深的小

眼
,

并凿掉中 已的小岩
,

时

在小眼中加入少许 粉碎量的

卜独

岩粉

把直径尺寸与微型钻头相同的低碳钢研

磨头
,

置于小孔内进行冲击回转研磨测试
。

仪器
卫塑凌

“

标准
”
规程操作

,

工作中给于微水量 小

和 升 分
,

研磨 分钟后除去岩屑
,

清洗孔底

及磨头
,

再投入岩粉石形奢
,

如此循环 次
,

测出

磨头被磨损的高度
,

便可作为冲击回转条件下的

岩石研磨性
。

在转速的自控宝已录工作中
,

得到了李荣刚同

志的帮助与指导
,

特此致谢
。

加 川
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