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现场 身书浅测量勘查金矿

章 哗 谢庭周 周四春 黄国强

成都地质学院 、

应用放射性间位 射线荧光方法
,

可以在现场测 , 金矿中指示 元素砷 铜 或

其他元素的荧光强度
。

金与其指示元 之间具有相当好的相关性
。

故射件 同位 众

射城荧光法利用这种相关性
,

在普查和勘探金矿体时 通过直接测 , 指
, , 亡幸的 梦

光泪度来发现矿化地区和劝伏矿体
。

使用这种方法在现场不必取样送化学 分析 从

而加邃 了地质调青的进程并降低 了勘探成本
。

自然界中的金矿物有 多种
,

以自然金与金属元

素的互化物为主
。

自然金含有多种杂质元素
,

主要是

性质相近的银 锹 任用】铁族元氟 这些杂质元素的

离子半径与金相近
,

原子结构也相似
,

故常呈类质同

象存么 在热液作用形成的富硫化物的金矿床中
,

金

主要斌存在喇七物里面
。

这些貂七物是黄铁矿
、

毒砂
黄钢矿和方铅矿

。

尤其是黄铁矿和毒砂 均为金的富

集矿标
用挑带式 射线荧光仪在现场测定

、 、 队

饮 等元素
、

查明金与其指示元素的相关关系
,

即

可圈出金的远景区及隐伏矿体
,

进而达到找金

的目的
。

我国金矿的种类多
,

而以金与黄铁矿
、

黄铜矿和

毒砂共生的矿床占绝大多数
,

有的共生元素在金矿中

的含 达到工业品位
,

这对 射线测量更为有利
。

应用效果

四川某金矿 该矿属于低温热液金矿来 大地

构造位置处于昆仑一秦岭纬向构造带
、

康滇歹字型构

造和龙门上华夏系
、

新华夏系构造的交界处
。

次级构

造位置处

背斜南端

北向构造带中部石夸石崖一香脂台复

石崖
一

香脂台断裂南段
。

物理基础和仪器

用放射性同位素源放出的 射线
,

轰击和激发待

侧元素
,

使其产生特征 射练 根据其能量大小可以
定性地确定待侧元素的类别 根据其强度高低还可定

地测得待侧元素的含量
。

我院与重庆地质仪器厂共同研制生产的便携式

射线荧光仪现有 一 轻便
、

一 双

道 和 一
‘

带微电脚 三个型号
,

可供选用
。

详细情况可参考该厂的仪器说明书
。

矿区出露上三叠统侏楼组千枚岩
、

千糜岩
、

砂岩

及石炭系灰岩
。

在断裂两侧及其破碎带内
,

低温热液蚀变较为强

烈
,

主要有碳酸盐化
、

硅化
、

黄铁矿化
、

雄黄化
、

雌

黄化及次生褐铁矿化等
。

雄黄和雌黄化的强弱与金的

贫富有密切的相关关系
。

金和砷的化学分彬吉果 表 表明
,

两者的相

关系数为 几

用携带式 射线荧光仪在该矿区的部分地段
,

对

砷进行了栩正 射线强度 量
,

结果见图
。

由图

可见
,

金含量高的地段砷含量也高
,

其特征 射线的

强度也高
。

说明应用此法勘查金矿是可行的
。

艺吉林省辉春县小西南岔金矿 ” ’ 该矿属于火

山岩型高中温热液裂隙充填月私伏矿未 矿区分南山和

北山两个矿段
,

前者为细脉浸染型金矿
,

围岩为石英闪

长岩 后者是阴犬金铜矿床
,

围岩为闪长岩
。

主要矿

石矿物有黄铜矿
、

磁黄铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿及自然

金等
,

偶见辉钥矿
、

斑铜矿
、

铜蓝和褐铁矿
。

脉石矿
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衰 荧光洲 与化学分析对比 裹
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物以绿泥石为主
,

绢云母
、

高岭石
、

斜长石次之
,

并

含有少量石英
、

角闪石和黑云母
。

矿体具有一般石英脉金矿床的特征
,

金与铁
、

铜
、

铅
、

锌等亲铜元素共生
,

与铜的关系尤为显著
,

而且

愈近地表
,

这种共生关系愈明显 根据化学分扫溉计
结果

,

金与捧拍勺相关系数为 几 因此
,

可用 射线

测量亲铜元素组合来圈定金矿化带
,

并确定隐伏

矿体
。

部 洲吩末样品的 身戳测量和化学分榨占果列入
表

。

与化学分榨古果相比
,

射线沮慢结果绝大部
分都在冶金部颁布的允许误差范围之内

,

效果良好
。

该矿地处原始森林区 地表腐植层很厚
,

金与其

共生元素的原生晕不发育
,

只能通过浅井探槽获取地

质资料
,

费用很高
。

我们曾在岩石露头上进行了 射

线测量
,

图 是其中一条实测剖面
,

效果与化探结果

一致
。

用这种方法测量 米长 吟测点的剖面
,

样样品号号 化学分析析 荧光侧侧 误差差 允许误差差

金金金 含 金含 郁颁标准

,

一
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从布置测量到最后绘出图件
,

为时 天
。

工效高
、

成

本低
,

效果也较好
,

并能及时指导生产
。

在该矿坑道内刻槽取样处进行了测量
,

点距 厘

米
,

矿层上加密到 厘米 实测曲线之一 图 明

显地反映出金矿化
。
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图 四川某金矿区金含 与 射线荧光强度的关系

一灰岩 一千枚岩 一金矿休
。

一砂岩 一 △ 曲线 一 ‘ 曲线

。 、 计傲
“

林 、 ‘

计教

口了
矛

热
川日泪州一

几
, 、 、 , 一 、

八
, 一 ,

,’’
, 一 、

一

,,臼﹄日皿︸‘压二压

图 图
,

圈
圈 一 现场 射线荧光侧 曲线

一花岗岩 一闪长岩 一矿脉

用 身做侧皿和化学分析划分矿层厚度的对比见
表

。

两种方法在矿层上侧得的金含量用
“

线储量
”

表示 表
。

创住咬光方法求得的矿层 度
与 魔对比 襄

口
,

团 皿
“

图 一 一 号矿脉现场 射

线荧光测 曲线
一闪长岩 一矿脉 一石英

工工程号号 矿层真厚度度 射线荧光方法法 相对误差差

米 求取的矿层厚度度
〔〔〔〔米

一 一 丈丈
。 。

一 一
。

贵州雀某金矿 ” ’ 该地区的浸染状金矿含有

毒砍含砷黄铁矿
、

雄黄和雌黄等矿物
。

前两种矿物通

常都含盔 在金矿化的分散晕中
,

砷是最重要的指示

元秦 化学分析结果表明
,

金矿体内砷与金含量之间

有共消长关系
,

而且在金含量超过边界品位 克
了

吨

时
,

砷含量都在 以上
。

进一步研究发现
,

团
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金的现场 荧光刹 , 与
化学分析对比

△ ‘川 ‘脉冲
“
秒 》

安 。

吕

八

︵宫、以︶。卜,
︵任夕。一︺乏

日日已牡
,,,

吻
,

⋯
几,,‘,一,‘

工工程号号 取样总长长 化学分析析 荧光法法 相对误差差
米 线 储 线 储 量量

米
。

克 吨 米
·

克 吨

。 。 。 。

一 。

义
。

︵匕汽」闷、刁月,已︸月峪性」

性决
夕,了了八八

﹃,﹄
几‘

类
叫刁服

金矿石或矿化岩石中金含量的对数
,

与砷的特征 射

线强度之间存在正相关关系
。

图 表明
,

在金矿体上

方观测到很强的确勺特征 射线强度异常
,

其极大值

达 脉冲砂
,

而其正常场平均值仅 脉冲 秒
,

异

常峰值是背景值的 赔
。

荧光强度异常与矿体顶端在

地表投影位嗜少寸应较好
。

另外
,

在矿体上方还出现高

达 砷和高达 克炖金的土壤地球化学异常
。

确勺荧州虽度异常与科俐金的土壤地球化学异常都与
金矿体对应

,

从而说明用 射线法找金是一种有效的

手段
。

在 测区布置了比例尺为 的土壤地球

围
,

目 目 口 园 口
图 金矿 的免荧光侧妞和样品

化学分析怕果对比图
一金矿体、 一枯土岩 一砂岩 、 一砷特征 射

线荧光强度 一土坡中 含 一上坡中 含 ,

。

等

、长
。 圆 口 回 围
诬三 回 团 田

誉

图 测区 时告征 射线荧光强度等值线平面图
一砷特征 射线荧光强度等值线 脉冲 秒 一金含 , 高于边界品位的 土坡样品采集点

一荧光异常编号 一构造破碎带及植探工程 一上二盛统吴家坪至长兴组

一中三受统新苑组第一段 一勘探线剖面 一测线两峭点的点号和线号
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化学测量和 的地球化 学 岩石测量
,

同时

还布置了测网为 一 米的面积性 射线荧光

测皿
。

在荧光测量的异常地段
,

测网加密到 一

米 在每个侧点挖 厘米深的坑
,

不取样就地测量
。

以琳勺荧光强度 脉冲 秒 砷含量 的 为界
,

圈出了两个异常带 图
。

图中 号异常形成东西向

四个异常中心
,

在这些异常中心取土样
,

金含量均达

一 克吨
。

图中 号异常形成南北方向的 个异常

中心
,

是此次发现的新矿带
,

正准备验证
。

在未知区即测区外围
,

地表大部分为第四纪所覆

盖
,

仅有零星的褥头出现 地质曾挖探槽两条
,

但未

揭泥出金矿俗 后用 射线测量
,

仅 天即圈出 号

异常带 图
。

图 中有 个异常中心
,

砷的荧光强

度最高达 脉冲 秋在 个异常区中心取样化验
,

含金量分别为
、

和 克 吨
,

证实砷的荧光异常系

金矿引起
,

值得进 一步勘探
。

以上工作说明
,

用国产怒便 身做荧光仪 砷的
检出限优于 勘查浸染状金矿是完全可行的

。

在四川
、

吉林
、

贵州等省
,

用 司祥仪器和类丁助的方法

找金
,

也取得了好的地质效果
,

发现了一些新的阅犬

金矿栋 国外也有类彻约找金矿的经验
。

这种方法的

特点是
,

在野外布置一定测网
,

就地挖坑测量
,

不采
‘

样
,

不需化学分析
,

因而加快了勘撅吏度
,

降低了成

图 侧区 砷特征 射线荧 光强度

等值线平面图
图例同图 少

本
,

是一 种经济效益很高的找金方法
。
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章

版平上
,

年

〔 章
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